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 : گردووضعیت جهانی  ـ5

 : گردوی جهان بارورـ سطح زیرکشت 1ـ1

 

 

 

 : گردوی جهان ـ تولید1ـ 2

 

 سال
سطح بارور 

 )هزار هکتار(

5001 953 

5009 999 

5002 992 

5002 252 

5003 249 

5050 249 

5055 392 

5055 331 

5059 349 

5054 5049 

 تولید )هزارتن( سال

5001 5102 

5009 5994 

5002 5934 

5002 5254 

5003 5525 

5050 5141 

5055 9459 

5055 9452 

5059 9452 

5054 9542 
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 :گردوی جهان ـ عملکرد1ـ3

 

 FAO (2114-2115)منبع : سالنامه تولید 

 براساس قاره ها: گردوـ تولید 2

 

 

 

 سال
عملکرد  )کیلو گرم 

 در هکتار(

5001 5934 

5009 5150 

5002 5140 

5002 5400 

5003 5205 

5050 9003 

5055 9194 

5055 9491 

5059 9452 

5054 9390 

میزان تولید گردو بر 

 اساس قاره ها

 تولید )تن( قاره

 52953 آفریقا

 139920 آمریکا

 5499952 آسیا

 959499 اروپا

 5200 اقیانوسیه

 9452195 جهان
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 کشور برتر 11:  گردونده ـ کشورهای عمده تولید کن 3

 

 

 

 

 

اولویت کشورهای تولید کننده گردودر جهان در 

        5054سال 

 درصد )تن( تولید کشور ردیف

 4399 5905929 چین 5

 5193 152005 امریکا 5

 295 595402 ایران 9

 199 520202 ترکیه 4

 993 551212 مکزیک 1

 995 505240 اوکراین 9

 592 31230 شیلی 2

 594 44000 زبکستانا 2

 599 49000 هند 3

 595 94292 فرانسه 50

 394 909144 سایر کشورها 55

 50090 9542902 جهان

اولویت سطح بارور گردو در کشورهای 

        5054جهان در سال 

 کشور ردیف
 سطح بارور

 )هکتار(
 درصد

 9492 451000 چین 5

 399 559550 ایران 5

 390 503213 امریکا 9

 293 502292 مکزیک 4

 193 25199 ترکیه 1

 591 95000 هند 9

 599 52331 شیلی 2

 595 54400 فرانسه 2

 595 54500 مولداوی 3

 099 2200 اوکراین 50

 5195 909144 سایر کشورها 55

 500 5555042 جهان
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  ساله 50وضعیت تجارت جهانی: روند  ـ4

 صادرات و واردات مغز گردو در جهان ارزش وزنیروند دهساله ـ 4ـ1

 

اولویت عملکرد گردو در کشورهای جهان در سال 

5054        

 کشور ردیف
لکرد )کیلو عم

 گرم در هکتار(
 درصد

 950 54592 اتریش 5

 432 53255 رومانی 5

 429 52245 اسلوونی 9

 522 50322 چک 4

 555 2200 ازبکستان 1

 501 2594 پاکستان 9

 532 2229 اوکراین 2

 595 9995 فلسطین 2

 594 1955 قزاقستان 3

 553 1552 مصر 50

 500 9390 متوسط عملکرد جهان

میزان واردات و صادرات جهانی مغز گردو 

 2114-2113طی سالهای 

مقدار 

صادرات 

 )هزار تن(

مقدار

واردات

 )هزارتن(

 سال

119 107 2004 

138 115 2005 

147 123 2006 

154 129 2007 

157 130 2008 

176 150 2009 

191 150 2010 

187 152 2011 

195 162 2012 

197 157 2013 
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 دلاری صادرات و واردات مغز گردو در جهانارزش روند دهساله ـ 4ـ2

 

 

 ناردات گردوی با پوست در جهاوزنی صادرات و وارزش روند دهساله ـ 4ـ3

 

 

ارزش واردات و صادرات جهانی مغز گردو 

 2114-2113طی سالهای 

ارزش صادرات )هزار 

 دلار(

ارزش واردات )هزار 

 ر(دلا
 سال

428728 391680 2004 

552144 519148 2005 

719199 645559 2006 

852273 759269 2007 

900029 905112 2008 

833569 742152 2009 

1062556 932364 2010 

1418163 1178630 2011 

1567023 1338389 2012 

1619653 1386465 2013 

ارزش واردات و صادرات جهانی 

گردوی با پوست طی سالهای 

2113-2114  

مقدار

صادرات

 )هزارتن(

مقدار

واردات

 )هزارتن(

 سال

129 119 2004 

129 91 2005 

127 114 2006 

139 112 2007 

128 140 2008 

236 178 2009 

214 199 2010 

245 213 2011 

259 228 2012 

298 253 2013 
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 دلاری صادرات و واردات گردوی با پوست در ارزش روند دهساله ـ 4ـ4

 جهان

 

  منبع : سالنامه تجاری فائو

 بین قاره ای :و تولید ـ تجارت 1

قاره ها واردات گردومیزان و ارزش ـ 5ـ1  

 

ارزش واردات و صادرات جهانی 

گردوی با پوست طی سالهای 

2113-2114  

مقدار
صادرات

 )هزارتن(

مقدار
واردات

 )هزارتن(

 سال

129 119 2004 

129 91 2005 

127 114 2006 

139 112 2007 

128 140 2008 

236 178 2009 

214 199 2010 

245 213 2011 

259 228 2012 

298 253 2013 

میزان و ارزش واردات گردو بر اساس قاره ها در 

 4102سال 

 قاره

ر مقدا

واردات 

 )تن(

ارزش 

واردات  

 )هزار دلار(

 درصد

 0 44926 2694 آفریقا

 01 442424 20119 آمریکا

 400442 آسیا
011401

6 
24 

 022101 اروپا
014642

1 
49 

 0 24041 9191 اقیانوسیه

 201426 جمع
442421

9 
011 
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قاره ها گردو میزان و ارزش صادراتـ 5ـ2  

 

 ها بر اساس قاره گردو میزان تولید -3-5

  

 

 5059در سال  ی با پوست گردوـ کشورهای عمده صادرکننده 9

 

ر اساس قاره میزان و ارزش صادرات گردو ب

 4102ها در سال 

 قاره

مقدار 

صادرات 

 )تن(

ارزش 

صادرات 

 )هزار دلار(

 درصد

 1 0402 644 آفریقا

 آمریکا
41112

1 

011042

9 
94 

 02 411921 91104 آسیا

 اروپا
00011

2 
214161 44 

 0 42421 2644 اقیانوسیه

 جمع
26216

0 

419142

9 
011 

میزان تولید گردو بر اساس قاره 

 4102ها در سال 

 در صد تولید )تن( قاره

 1.1 41406 آفریقا

 01.2 264411 آمریکا

 14.4 4299941 آسیا

 6.9 449249 اروپا

 1.0 4111 اقیانوسیه

 011 4201294 جهان
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 مقدار صادرات )تن( شورنام ک ردیف
ارزش صادرات 

 دلار(هزار)

5 
 29095 90950 هنگ کنگ

5 
 553591 59299 فرانسه

9 
 20315 52209 شیلی

4 
 59250 1291 استرالیا

1 
 2550 4052 بلغارستان

9 
 2229 5325 آرژانتین

2 
 2103 5259 مجارستان

2 
 5095 5929 افغانستان

3 
 1195 5599 آلمان

50 
 5540 292 ایران

 9902 5135 سایر کشورها

 999015 31052 مجموع

 2113منبع: فائو 

 :2113کشورهای عمده صادرکننده مغزگردو در سال  -1-6

 مقدار صادرات )تن( نام کشور ردیف
ارزش صادرات 

 )هزاردلار(

 591955 54050 شیلی 5

 95103 2555 چین 5
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 11293 9203 هندوستان 9

 10954 4045 آلمان 4

 9259 9239 رقیزستانق 1

 94220 9049 فرانسه 9

 50005 5141 بلغارستان 2

 59029 5191 مجارستان 2

 5595 5422 قزاقستان 3

 55204 5559 ایتالیا 50

 92309 4103 سایر کشورها

 443144 43552 مجموع

 2113منبع: فائو 

  :2113در سال  ی با پوستگردوـ کشورهای عمده واردکننده 7

 مقدار واردات )تن( کشورنام  ردیف
 ارزش واردات 

 دلار(هزار )

5 
 49599 55359 چین

5 
 42935 50139 آلمان

9 
 1412 5594 برزیل

4 
 1122 5591 کانادا

1 
 4025 5021 فرانسه

9 
 5502 241 مصر

2 
 5503 942 الجزایر

2 
 5123 945 اتریش

3 
 5995 995 آلبانی

50 
 952 192 آذربایجان
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 2394 5323 سایر کشورها

 مجموع
95504 554541 

 2113منبع: فائو 

  :2113گردو در سال مغز ـ کشورهای عمده واردکننده 1-7

 مقدار واردات )تن( نام کشور ردیف
 ارزش واردات 

 )هزار دلار(

 529593 52010 آلمان 5

 25211 3591 فرانسه 5

 25052 2129 کانادا 9

 52292 9521 چین 4

 41599 1942 استرالیا 1

 94229 4045 اتریش 9

 94032 9055 برزیل 2

 50955 332 دانمارک 2

 1239 245 مصر 3

 299 223 آذربایجان 50

  52592 4009 سایر کشورها

 101099 90050 مجموع

 

 5059منبع: فائو 

 

 گردو از ایرانـ تعرفه ها و حقوق گمرگی در کشورهای واردکننده 8

 درصد تعرفه کل نام کشور

 %51.11 ، بوتانآنگولا

 %45.11 جمهوری کره

 %43.21 ترکیه

 %41.11 باربادوس، گرانادا، گویان، جامائیکا، سودان، سورینام، ترینیداد

 %36.11 تونس

 %31.11 الجزایر، کامرون، آفریقای مرکزی، چاد، گینه استوایی، اتیوپی ،گابن، هند، اردن، مالاوی ،ازبکستان، کامرون
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 %25.11 ی، چین، اریتره، کنیا، رواندا، سریلانکا، تانزانیا، اوگانداف یمنف زیمبابوهافغانستان، برونئ

 %22.11 جزایر سیام

بنین، بورکینوفاسو، کنگو، مصر، گامبیا، غنا، گینه، گینه بیسائو، ماداگاسکار، مالی، مکزیک، موزامبیک، نیجر، 

 نیجریه، سنگال، سیرالئون، توگو
21.11% 

ما، بولیوی، کلمبیاف کوبا، اکوادور ،اس سالوادور، هندراس، گواتمالا، مالدیو، میانمارف آذربایجان، باها

 نیکاراگوئه، باهاما، 
15.11% 

 %14.11 کاستاریکا

 %13.11 جیبوتی

 %12.11 گرجستان

 %11.11 پاکستان

، نپال، پاراگوئه، آلبانی، آرژانتین، بنگلادش، برزیل، کنگو، هائیتی، ژاپن، کوزوو، مولداوی، مونت نگرو

 سربستان، سومالی، تاجیکستان، تایلند، اکراین، اروگوئه، ونزوئلا، ویتنام
11.11% 

 %7.51 لیبریا، کامبوج

 %6.11 شیلی، پرو

آنگولا، بحرین، برموداف کومور، فیجی، اندونزی، کویتف لبنان ،مغولستان، عمان، پاناما، بحرین، قطر، 

 زیمبابوهعربستان، چین تایپه، امارات، 
5.11% 

اتریش، بلژیک، بلغارستان، کرواسی، قبرس، جمهوری چک، دنمارک، استونی، فنلاند، فرانسه، آلمان، یونان، 

لهستان، ایرلند، اسرائیل، ایتالیا، لیتوانی، لوگزامبورگ، مالت، هلند، فلسطین، مجارستان، رومانی، پرتقال، 

 اسلواکی، اسلونی، اسپانیا، سوئیس، انگلیس،

4.11% 

 %3.95 آمریکا

 %3.75 ارمنستان، بلاروس، قرقیزستان ،روسیه فدرال

 %3.11 فیلیپین، سوریه

 %2.51 مراکش، تیمور

 %1 سایر کشورها

 

 ـ وضعیت ایران3

 گردو سطح زیر کشت غیر بارور ساله 11ـ روند  9ـ1

  

روند ده ساله سطح نهال  

 گردوی ایران

 سطح نهال  )هکتار( سال
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 گردو سطح زیر کشت بارور ساله 11روند ـ 9ـ2

 

0412 14112 

0419 91222 

0411 21921 

0411 24602 

0416 20144 

0461 24922 

0460 24062 

0464 44140 

0464 40126 

0462 44041 

روند ده ساله سطح 

 بارور گردوی ایران

 سال
بارور سطح 

 )هکتار(

0412 010002 

0419 006162 

0411 002602 

0411 009162 

0416 001914 

0461 004122 

0460 042124 

0464 016126 

0464 002411 

0462 041614 
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 گردو سطح زیر کشت کل ساله 11ـ روند 9ـ3

 

 

 

 

 گردو تولید ساله 11ـ روند 9ـ4

   

روند ده ساله سطح کل 

 گردوی ایران

 سال

سطح زیر 

کشت کل 

 )هکتار(

0412 014414 

0419 011426 

0411 012212 

0411 011116 

0416 096242 

0461 092201 

0460 096121 

0464 020161 

0464 029406 

0462 024144 

روند ده ساله تولید 

 گردوی ایران

 سال
میزان تولید 

 )تن(

0412 491194 

0419 414411 

0411 491422 

0411 416124 

0416 491042 

0461 411412 

0460 412240 

0464 444901 

0464 401120 

0462 440211 
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 گردو عملکرد ساله 11ـ روند 9ـ5

 

 

 زارت جهاد کشاورزی و مقایسه سالنامه آماری )مرکز آمار( سرشماری هامنبع آمارنامه و

 ـ تولید استان ها:50

 

روند ده ساله عملکرد 

 گردوی ایران

 سال

عملکرد)کیلو 

گرم درهکتار 

) 

0412 4921 

0419 4244 

0411 4429 

0411 4462 

0416 4411 

0461 4214 

0460 4411 

0464 4141 

0464 0124 

0462 0649 
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5934اطلاعات سطح، تولید و عملکرد گردو در سال   

 نام استان ردیف
سطح 

 غیربارور 

سطح 

 بارور 

کل 

 سطح)هکتار(

میزان 

 تولید)تن( 

عملکرد)کیلو گرم 

 در هکتار(

 3082 24533 9360 7959 1401 آذربایجان شرقی 1

 2058 8001 4893 3887 1006 آذربایجان غربی 2

 1363 3990 4440 2927 1514 اردبیل 3

 2870 8900 3652 3101 551 اصفهان 4

 2929 3401 1180 1161 19 البرز 5

 2453 2961 1609 1207 402 ایلام 6

 0 0 0 0 0 بوشهر 7

 2100 3180 1725 1514 211 تهران 8

 850 2780 3320 3270 50 نجنوب کرما 9

 1213 6000 6947 4946 2001 چهارمحال و بختیاری 10

 2313 611 294 264 30 خراسان جنوبی 11

 1721 7625 5310 4430 880 خراسان رضوی 12

 2796 5204 2170 1861 309 خراسان شمالی 13

 2202 830 629 377 252 خوزستان 14

 1586 7427 6132 4684 1448 زنجان 15

 2802 5756 2770 2054 716 سمنان 16

 2345 103 60 44 16 سیستان وبلوچستان 17

 2287 16794 8780 7485 1295 فارس 18

 1113 5779 5501 5192 309 قزوین 19

 1014 990 1086 976 110 قم 20

 2519 11076 5562 4397 1165 کردستان 21

 1951 13540 8837 6941 1896 کرمانشاه 22

 963 13100 17100 13600 3500 مانکر 23

 1883 11886 8424 6311 2113 کهگیلویه و بویراحمد 24

 2580 1528 2333 992 1341 گلستان 25

 2309 6590 3739 3191 549 گیلان 26

 2308 13200 11192 5720 5472 لرستان 27

 2319 6327 5698 3589 2109 مازندران 28

 1947 7052 3882 3622 260 مرکزی 29

 0 0 0 0 0 هرمزگان 30

 2195 31354 15383 14285 1098 همدان 31

 973 892 1015 917 98 یزد 32

 1926 231408 153023 120903 32120 کل کشور
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 ـ استان های برتر:11

5934اولویت استانی سطح کل گردو در سال   

 نام استان ردیف
اولویت 

 سطح)هکتار(
 درصد

 11.17 17100 کرمان 1

 10.05 15383 همدان 2

 7.31 11192 لرستان 3

 6.12 9360 آذربایجان شرقی 4

 5.77 8837 کرمانشاه 5

 5.74 8780 فارس 6

 5.51 8424 کهگیلویه و بویراحمد 7

 4.54 6947 چهارمحال و بختیاری 8

 4.01 6132 زنجان 9

 3.72 5698 مازندران 10

 3.63 5562 کردستان 11

 3.59 5501 قزوین 12

 3.47 5310 خراسان رضوی 13

 3.20 4893 آذربایجان غربی 14

 2.90 4440 اردبیل 15

 2.54 3882 مرکزی 16

 2.44 3739 گیلان 17

 2.39 3652 اصفهان 18

 2.17 3320 جنوب کرمان 19

 1.81 2770 سمنان 20

 1.52 2333 گلستان 21

 1.42 2170 خراسان شمالی 22

 1.13 1725 تهران 23

 1.05 1609 ایلام 24

 0.77 1180 البرز 25

 0.71 1086 قم 26

 0.66 1015 یزد 27

 0.41 629 خوزستان 28

 0.19 294 خراسان جنوبی 29

 0.04 60 سیستان وبلوچستان 30

 0.00 0 بوشهر 31

 0.00 0 هرمزگان 32

 100.00 153023 کل کشور
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5934اولویت استانی تولید گردو در سال   

 استاننام  ردیف
اولویت 

 تولید)هکتار(
 درصد

 13.55 31,354 همدان 1

 10.60 24,533 آذربایجان شرقی 2

 7.26 16,794 فارس 3

 5.85 13,540 کرمانشاه 4

 5.70 13,200 لرستان 5

 5.66 13,100 کرمان 6

 5.14 11,886 کهگیلویه و بویراحمد 7

 4.79 11,076 کردستان 8

 3.85 8,900 اصفهان 9

 3.46 8,001 آذربایجان غربی 10

 3.30 7,625 خراسان رضوی 11

 3.21 7,427 زنجان 12

 3.05 7,052 مرکزی 13

 2.85 6,590 گیلان 14

 2.73 6,327 مازندران 15

 2.59 6,000 چهارمحال و بختیاری 16

 2.50 5,779 قزوین 17

 2.49 5,756 سمنان 18

 2.25 5,204 خراسان شمالی 19

 1.72 3,990 لاردبی 20

 1.47 3,401 البرز 21

 1.37 3,180 تهران 22

 1.28 2,961 ایلام 23

 1.20 2,780 جنوب کرمان 24

 0.66 1,528 گلستان 25

 0.43 990 قم 26

 0.39 892 یزد 27

 0.36 830 خوزستان 28

 0.26 611 خراسان جنوبی 29

 0.04 103 سیستان وبلوچستان 30

 0.00 0 بوشهر 31

 0.00 0 رمزگانه 32

 100.00 231,408 کل کشور
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 5934گردو در سال  عملکرداولویت استانی 

 نام استان ردیف
عملکرد)کیلو گرم در 

 هکتار(

درصد نسبت به متوسط 

 کشوری

 160 3082 آذربایجان شرقی 1

 152 2929 البرز 2

 149 2870 اصفهان 3

 145 2802 سمنان 4

 145 2796 خراسان شمالی 5

 134 2580 ستانگل 6

 131 2519 کردستان 7

 127 2453 ایلام 8

 122 2345 سیستان وبلوچستان 9

 120 2319 مازندران 10

 120 2313 خراسان جنوبی 11

 120 2309 گیلان 12

 120 2308 لرستان 13

 119 2287 فارس 14

 114 2202 خوزستان 15

 114 2195 همدان 16

 109 2100 تهران 17

 107 2058 ان غربیآذربایج 18

 101 1951 کرمانشاه 19

 101 1947 مرکزی 20

 98 1883 کهگیلویه و بویراحمد 21

 89 1721 خراسان رضوی 22

 82 1586 زنجان 23

 71 1363 اردبیل 24

 63 1213 چهارمحال و بختیاری 25

 58 1113 قزوین 26

 53 1014 قم 27

 51 973 یزد 28

 50 963 کرمان 29

 44 850 کرمانجنوب  30

 0 0 بوشهر 31

 0 0 هرمزگان 32

 100 1926 متوسط کشور
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 ـ کشورهای واردکننده محصولات ایران و ارزش وزنی و ارزش ریالی12

  

 5939آمارصادرات گردوی معمولی بدون پوست و  با پوست تازه یا خشک کرده، طی سال 

 دلاریارزش  ارزش ریالی وزن)کیلوگرم( شرح تعرفه کشور ردیف

 34,760 900,496,440 2,895 گردوی بدون  پوست آذربایجان 1

 4,795 127,025,353 431 گردوی بدون  پوست آلمان 2

 510 13,408,950 50 گردوی بدون  پوست اردن 3

 140 3,763,200 70 گردوی بدون  پوست ارمنستان 4

 353,737 9,722,259,205 58,087 گردوی بدون  پوست امارات 5

 1,457 37,296,151 128 گردوی بدون  پوست انگلستان 6

 27,356 709,238,508 2,280 گردوی بدون  پوست بحرین 7

 22,238 595,791,020 2,025 گردوی بدون  پوست تایلند 8

 15,949,801 434,178,666,482 1,844,940 گردوی بدون  پوست ترکیه 9

 38,952 997,677,576 3,246 گردوی بدون  پوست ترکمنستان 10

 168 4,629,744 14 گردوی بدون  پوست سنگال 11

 564 15,627,876 47 گردوی بدون  پوست سوئد 12

 120 3,306,960 10 گردوی بدون  پوست سوئیس 13

 654,370 17,625,811,250 92,781 گردوی بدون  پوست عراق 14

 281,280 7,484,949,600 25,296 گردوی بدون  پوست عربستان سعودی 15

 312 8,062,080 26 گردوی بدون  پوست عمان 16

 228,991 5,894,774,075 21,673 گردوی بدون  پوست قطر 17

 10,350 265,280,850 1,150 گردوی بدون  پوست کویت 18

 11,124 284,221,980 927 گردوی بدون  پوست مالزی 19

 3,288 87,906,216 354 گردوی بدون  پوست موریس 20

 545 14,550,955 50 گردوی بدون  پوست هند 21

 17,624,858 478,974,744,471 2,056,480 گردوی بدون  پوست جمع

 1891702.1 51382687030 653087 گردوی   با  پوست سخت جمع
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 19,516,560 530,357,431,501 2,709,567 گردوی  بدون  پوست و با پوست جمع کل

 رگ سازمان تجارت و اطاق بازرگانی ایران منبع  سالنامه بازرگانی گم

  (ارزش وزنی و ارزش ریالی) ـ کشورهای صادرکننده به ایران54

, لیکن متاسفانه ،با توجه به اینکه ایران مقام سوم تولید گردوی جهان را دارا می باشد،لذا واردات گردو به کشور ممنوع می باشد 

در سالیان اخیر انجام می شود که باید جلوگیری شود. واردات غیر فانونی از مرزهای خشکی و دریایی  

ـ تعرفه ها و حقوق گمرگی51   

 تعرفه صادرات گردوی ایران به کشورهای مختلف جهان

 درصد تعرفه کل نام کشور

 %51.11 آنگولا، بوتان

 %45.11 جمهوری کره

 %43.21 ترکیه

 %41.11 رینیدادباربادوس، گرانادا، گویان، جامائیکا، سودان، سورینام، ت

 %36.11 تونس

الجزایر، کامرون، آفریقای مرکزی، چاد، گینه استوایی، اتیوپی ،گابن، هند، اردن، مالاوی ،ازبکستان، 

 کامرون
31.11% 

 %25.11 افغانستان، برونئی، چین، اریتره، کنیا، رواندا، سریلانکا، تانزانیا، اوگانداف یمنف زیمبابوه

 %22.11 جزایر سیام

ین، بورکینوفاسو، کنگو، مصر، گامبیا، غنا، گینه، گینه بیسائو، ماداگاسکار، مالی، مکزیک، موزامبیک، بن

 نیجر، نیجریه، سنگال، سیرالئون، توگو
21.11% 

آذربایجان، باهاما، بولیوی، کلمبیاف کوبا، اکوادور ،اس سالوادور، هندراس، گواتمالا، مالدیو، میانمارف 

  نیکاراگوئه، باهاما،
15.11% 

 %14.11 کاستاریکا

 %13.11 جیبوتی

 %12.11 گرجستان

 %11.11 پاکستان

آلبانی، آرژانتین، بنگلادش، برزیل، کنگو، هائیتی، ژاپن، کوزوو، مولداوی، مونت نگرو، نپال، پاراگوئه، 

 سربستان، سومالی، تاجیکستان، تایلند، اکراین، اروگوئه، ونزوئلا، ویتنام
11.11% 

 %7.51 کامبوج لیبریا،

 %6.11 شیلی، پرو
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آنگولا، بحرین، برموداف کومور، فیجی، اندونزی، کویتف لبنان ،مغولستان، عمان، پاناما، بحرین، قطر، 

 عربستان، چین تایپه، امارات، زیمبابوه
5.11% 

ن، اتریش، بلژیک، بلغارستان، کرواسی، قبرس، جمهوری چک، دنمارک، استونی، فنلاند، فرانسه، آلما

یونان، لهستان، ایرلند، اسرائیل، ایتالیا، لیتوانی، لوگزامبورگ، مالت، هلند، فلسطین، مجارستان، رومانی، 

 پرتقال، اسلواکی، اسلونی، اسپانیا، سوئیس، انگلیس،

4.11% 

 %3.95 آمریکا

 %3.75 ارمنستان، بلاروس، قرقیزستان ،روسیه فدرال

 %3.11 فیلیپین، سوریه

 %2.51 مراکش، تیمور

 %1 سایر کشورها

 :ـ خرید تضمینی و یا خرید توافقی59

 در گردو خرید تضمینی وجود ندارد. 

 ـ وضعیت تحقیقات:52

 خلاصه ای از فعالیت های تحقیقاتی صورت پذیرفته توسط محققین موسسه تحقیقات به شرح زیر می باشد:

5طرح شماره   

 انتخابی ژنوتیپهای ماده گلهای ریزش عارضه یزانم بررسی و مناسب دهنده گرده (ارقام) رقم تعیین

 گردو

 نام طرح

 محل اجرای طرح کرج

 مجری یا مجریان طرح  حسنی داراب
 سال شروع و پایان طرح 84-87

 Hartley های رقم مادگی پذیرش دوره با خوبی بهRonde de Montignac رقم گرده ریزش دوره

Pedro ،Chandler   نیز ژنوتیپ   داخلی امیدبخش های ژنوتیپمورد هم پوشانی داشت.  درZ 

به کار گرفته  آنان دهنده گرده ژنوتیپ عنوان به تواند می و نموده فراهم را خوبی دهی گرده پوشش

 شود.

 نتایج طرح 

 

5طرح شماره   

استان  یکنواخت گردوهای افلاتوکسین میزان بررسی و گردو انبارداری و پوستگیری روش دو مقایسه

 کرمان

 نام طرح

 محل اجرای طرح کرمان استان طبیعی منابع و کشاورزی تحقیقات مرکز
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 مجریان طرح مظفری سیدمحمدرضا -سلاجقه فرشته

 سال شروع و پایان طرح (1378-1381)

 از کمی استفاده اختلاف با و داده قرار خود الشعاع تحت را گیری اندازه صفات کردن خشک روش -1

 داشت ارجحیت آفتابی شرو به خشک کن دستگاه

 61تا  55درجه و رطوبت نسبی  11تا 12 دمای میانگین با سردخانه از مغز و گردو نگهداری جهت -2

 درصد مطلوب است.

 نتایج طرح 

 

9طرح شماره  

 با گردو پربار و پاکوتاه های ژنوتیپ به یابی دست امکان بررسی

 خزانه در سلکسیون

 نام طرح

 محل اجرای طرح ارومیه کهریز یکشاورز تحقیقات ایستگاه

 مجریان طرح رضایی رضا

86-81  سال شروع و پایان طرح 

 زایی ریشه استعداد پاکوتاه ژنوتیپهای

 دارند بهتری

 نتایج 

 

4طرح شماره  

 نام طرح گردو مناسب پایه انتخاب بمنظور مختلف مناطق پلاسم ژرم ارزیابی

 محل اجرای طرح مشهد و کرمان ، کرج

 مجریان طرح مجریان سایر و مظفری حمدرضام سید

 سال شروع و پایان طرح سال و شش ماه  4به مدت 1384از سال  

 عنوان به داشتند، را بذر شدن سبز درصد که بیشترین AZ1 ، AZ2 ، Z 67 و YAD ارقام  -1

 توصیه قابل آزمایش، این انجام شرایط ودر درکرمان بذری پایه تولید برای مناسب های ژنوتیپ

 .هستند

نیز در مشهد توصیه می  kh.2-ab1 ،Kar.2 ،Kar. 1 3 و kh.3-d و  Kh3.1-hژنوتیپ های  -2

 شوند.) برای تولید پایه(
 

 نتایج طرح 

 

1طرح شماره  
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 بیماری به گردو های ژنوتیپ و ارقام نسبی مقاومت میزان ارزیابی

 آنتراکنوز

 نام طرح

طرح محل اجرای باغبانی تحقیقات بخش کرج،  

 مجریان طرح دستجردی رعنا

87-84  سال شروع و پایان طرح 

 نتایج طرح   دارد وجود و رقم هارتلی K72 ، Z 60 های ژنوتیپ در آلودگی درصد بیشترین

 در زمینه به نژادی -

نبی بالا، از کارهای اصلاحی برروی گردو با هدف ایجاد ارقام پر محصول از طریق انتخاب ژنوتیپ های دارای بار دهی  جا

ت متحده امریکا و فرانسه آغاز گردید. در امریکا یک  برنامه اصلاحی در دانشگاه دیویس نیمه دوم قرن بیستم به طور جدی در ایالا

ادامه یافت صفات مهم در نظر گرفته شده در  1988توسط سر و فورد در دانشگاه دیویس کالیفرنیا آغاز و تا سال  1948از سال 

، باردهی جانبی بالا، دیربرگدهی ، کیفیت بالای پوست و مغز ، درصد مغز بالا ، و رنگ روشن مغز بوده است. با بررسی این برنامه 

تلاقی های انجام شده در این برنامه می توان به زمان طولانی مورد نیاز برای اجرای  برنامه های اصلاحی به منظور رسیدن به ارقام 

، رقم کانوی مایت که یک رقم دیر برگده است، با  1952و 1949،1951گردو پی برد. در سالهای جدید در درختان میوه خصوصاً 

حاصل شد که دارای هر دو  رقم پاین که رقمی با باردهی جانبی بالا است، تلاقی داده شد. از نتاج حاصل رقم جدیدی به نام پدرو

م شارکی ) به دلیل کیفیت بالایی مغز( و مارچتی  ) که دارای صفت دیربرگدهی و باردهی جانبی بالا می باشد. سه سال بعد رق

معرفی 1968نهال بدست آمده دو رقم جدید چیکو و آمیگو در سال  93باردهی جانبی بالا می باشد ( با هم تلاقی داده شدند و از 

ا رقم پدرو تلاقی داده شد. ب UC 56-224،  1963انتخاب گردید . در سال  (UC 56-224)و یک ژنوتیپ به عنوان والد مناسب 

با نام هوارد و چندلر 1979سال مورد ارزیابی قرار گرفته و ازمیان آنها دو رقم در سال  11نتاج بدست آمده برای بیش از  33تعداد 

و مارچتی   معرفی شدند. بنابراین در مجموع،  برای دستیابی به ارقام جدید، نیاز به دو نسل ) نسل اول : پاین، کانوی مایت، شارکی

سال زمان بوده است. البته در طی این مدت اطلاعات با ارزش  27ژنوتیپ و  128و پدرو(  و ارزیابی   ,UC 56-224و نسل دوم: 

با  1977رقم دیگر نیز معرفی شدند. این برنامه به صورت رسمی در سال  11اصلاحی نیز در مورد این گونه بدست آمده و تعداد 

هنوز در حال انجام می باشد  1977تا  1974ن خاتمه یافت، اما ارزیابی نتاج بدست آمده در طی سال های بازنشسته شدن محقق آ

 و دو رقم جدید سیسکو و تولاره اخیراً از میان این نتاج معرفی شده اند. 
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امی با باردهی آغاز گردید. در این برنامه که هدف آن دستیابی به ارق 1977در فرانسه نیز یک برنامه اصلاحی در سال 

رقم به  6رقم به عنوان والد مادری و  11نوع تلاقی بین  31جانبی بالا و دیربرگده بوده است، در طی یک دوره بیست ساله حدود 

 5111هزار بذر و  9عنوان والد گرده دهنده انجام و حدود بیست و پنج هزار گل با گرده افشانی کنترل شده تلقیح گردید، که از آن 

عدد آن پایان یافته واز میان  1211نهال دیربرگده بوده است که ارزیابی 1911هزار نهال تولید شده  5برید بدست آمد. از نهال هی

رقم  3ژنوتیپ دیگر، پیش بینی شده است که تعداد  711معرفی شده اند. از  1994در سال   و فرنور  تنآنها دو رقم به نامهای فر

لیت های اصلاحی در کشورهای دیگر همانند مجارستان نیز انجام گردیده است. در این کشور از درپایان ارزیابی بدست آید. فعا

 رقم جدید بدست آمده است.  9به عنوان والد مادری و رقم پدرو، تعداد  تلاقی ارقام مجاری

نیز انجام شده است. در ارزیابی ژرم پلاسم و جمع آوری ژنوتیپ های برتر در بسیاری از کشورها همانند  ترکیه و اسپانیا 

 میان اهداف اصلی که در تمامی برنامه ، مشترک می باشد، دیربرگدهی و باردهی جانبی را می توان مشاهده نمود.

برنامه اصلاحی جدیدی در دانشگاه دیویس آغاز گردیده است؛ که از اهداف  این برنامه نیز افزایش و پایداری  1982از سال 

باشد، اما صفات کلیدی آن متفاوت است. از آنجائیکه پایه نقش بسیار مهمی را در عملکرد باغ دارا می عملکرد وکیفیت میوه می 

ت باشد، بنابراین در کنار اصلاح رقم ، اصلاح پایه نیز مد نظر قرار گرفته است. در این برنامه، مقاومت به بیماری دارای بالاترین اولوی

ساسیت( به ویروس پیچیدگی برگ گیلاس  عامل بیماری خط سیاه و در تولید پایه،  می باشد. در اصلاح رقم، مقاومت )فوق ح

مد نظر قرار گرفته است. در مورد ویروس پیچیدگی برگ گیلاس، برنامه اصلاحی در جهت تولید ارقام فوق  مقاومت به فیتوفترا

انتقال داده شده است. به منظور برگرداندن  حساس آغاز و ژن فوق حساسیت از گردوی سیاه شمال کالیفرنیا به گردوی ایرانی

می   CLRVبار بک کراس با گردوی ایرانی انجام  شده است. اغلب واریته های گردو ایرانی آلوده به ویروس  4 کیفیت، تاکنون

ونه های گردو باشند، اما از آنجائیکه علائم شدیدی را به آلودگی نشان نمی دهند ، متحمل به این ویروس معرفی می شوند. سایر گ

به عنوان رقم ، برروی سایر گونه ها  قرار گیرد، ایجاد   J. regiaباشد، بر این اساس در صورتی که  فوق حساس به این ویروس می

 خط سیاه ناشی از نکروز، باعث قطع ارتباط آوندی و خشک شدن تاج درخت می گردد.

 نژادی گردوی ایرانی اهداف برنامه به  - 

گردو به منظور تولید میوه و چوب در کشور، تحقیقات محدودی صورت گرفته است و بیشتر تحقیقات انجام شده  در زمینه اصلاح

فقط منجر به شناسایی ژنوتیپ های برتر در توده های طبیعی و وارد کردن ارقام تجاری از خارج بوده است. عملکرد بالا یک 



 25 

 

باردهی گردو وابسته به زمان گلدهی، عادت گلدهی، مقدار میوه روی  مشخصه مهم برای تولید اقتصادی گردو می باشد. میزان

شاخه های انتهایی و جانبی، وزن میوه و مغز و اندازه میوه می باشد. افزایش کمیت و کیفیت محصول به منظور دست یابی به 

ارد. در کشورهایی که خطر بازارهای جهانی جز اهداف مهم اصلاح گردو است که نیازمند برنامه ریزی اساسی و درازمدت د

سرماهای دیررس بهاره یک تهدید به حساب می آید دیربرگدهی برای رهایی از خطرات سرمازدگی بسیار حائز اهمیت می باشد. به 

علاوه اگر زمان آزاد شدن دانه های گرده و پذیرش مادگی همزمان باشد بسیاری از مشکلات مربوط به عدم تامین گرده کافی 

ود. اهداف برنامه بهنژادی کالیفرنیا و فرانسه شامل ترکیب باردهی جانبی، عملکرد بالا، کیفیت مغز و دیربرگی می برطرف می ش

 بدست آمد. 1997و فرانکت است که از برنامه های بهنژادی در فرانسه در سال  Laraیک  دورگ   Fernorباشد.

ه هایی با ویژگی های ناهمگن شده است که این امر باعث شده کشور وجودتعداد زیادی  درختان بذری در کشور ما باعث تولید میو

ما علی رغم اینکه سومین تولید کننده بزرگ دنیاست اما از نظر صادرات جایگاهی نداشته باشد.در صادرات این محصول کشوری که 

امه های اصلاحی می توان به این اهداف بتواند محصول زیادی را بطور منظم با کیفیت  بالا تولید کند موفق تر است. با اجرای برن

نزدیک شد. امروزه با گزینش ارقام مرغوب و اجرای برنامه های اصلاحی  می توان  بازده اقتصادی درخت گردو را افزایش داد. 

معرفی کند. از سال است  که در زمینه بهنژادی گردو فعالیت دارد تا ارقام برتر را شناسایی و  51کالیفرنیا بیش از  Davisدانشگاه 

 اهداف اصلاحی درختان گردو می توان به موارد زیر اشاره کرد:

 میزان محصول -

 یکی از اهداف مهم در برنامه های بهنژادیی افزایش عملکرد است. عملکرد در خشک میوه ها تحت تأثیر عوامل زیر می باشد: 

ه در هر سال رشد می کنند، تعداد گل های موجود تعداد گل های ماده تولید شده: که براساس تعداد جوانه هایی ک  1

 در هر شاخه تعیین می شود. 

درصد تشکیل میوه: برخی ارقام مانند فرانکت تنها باردهی انتهایی دارند و در انتهای هر شاخه معمولاً یک یا دو  -1

ی تولید می کند. درصد تشکیل میوه داشته باشیم بازهم محصول کم 111جوانه گل تولید می کند، بنابراین اگر 

درصد باردهی جانبی دارد. همچنین ارقام با باردهی  91تا  41اما ارقام دیگر مانند پاین علاوه بر باردهی انتهایی، 

 جانبی حدوداً دو برابر سریع تر از ارقام با باردهی انتهایی به بار می نشینند.
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اما معمولاً خشک میوه های بزرگتر درصد مغز دارد، ن اندازه میوه: اگرچه بزرگی میوه تأثیری بر روی عملکرد -2

گرم مغز  7تا  5بیشتری دارند. بهترین وسیله اندازه گیری اندازه خشک میوه، وزن مغز است. اکثر ارقام امروزی 

 گرم است. 11تا  11گرم وزن دارند. یکی از اهداف بهنژادی رساندن وزن مغز به حدود  9تا  7دارند و ارقام جدید 

ت: گاهی اوقات درختان کوچک ممکن است به اندازه درختان بزرگ و یا حتی بیشتر در واحد سطح اندازه درخ -3

 محصول تولید کنند.

تعداد میوه نمی تواند یک مشخصه خوب برای ارزیابی میانگین وزن میوه در درختان گردو باشد. به طوریکه در یک بررسی ، ژنوتیپ 

Pulcau5050 اشت، اما میانگین وزن میوه و کیفیت میوه آن بالاتر ازسایر ژنوتیپ ها نبود. میانگین را د 2336بیشترین تعداد میوه

 وزن میوه یک شاخص خوب برای انتخاب واریته های با عملکرد بالا نمی باشد.

 باردهی جوانه جانبی  - 

شد. در این نوع میوه دهی، جوانه مهمترین بخش عملکرد که می تواند از طریق بهنژادی دستکاری شود، باردهی جوانه جانبی می با

های جانبی فصل جاری تولید گل می کنند.ویژگیهای باردهی جانبی یک فاکتور مهم در تعیین میزان عملکرد است. وارقامی که 

ی باردهی جانبی دارند تعداد میوه بیشتری تولید می کنند. این ارقام به طور متوسط سه سال زودتر از آنهایی که به صورت انتهای

میوه می دهند به سن باردهی می رسندوعملکرد خیلی بالاتر و همچنین بطور منظم محصول میدهند. گزارش شده که ارقام دارای 

باردهی جانبی به علت زود برگدهی ، حساس به بلایت باکتریایی هستند،لذا باید ارقام دارای باردهی جانبی که دیربرگ هستند 

 انتخاب شوند.

   ت سختو پوس  کیفیت مغز-

محققان بسیاری بیان کردند که کیفیت مغز وابسته به مقدار رطوبت پوسته سخت، ضخامت پوسته سخت، اندازه میوه و رنگ مغز  

دارد. عوامل مهمی که بر روی کیفیت و کمیت مغز تأثیر می گذارند تحت تأثیر عوامل محیطی و ژنتیکی قرار دارند. مغز گردو را 

 ه بندی نمود:می توان به دو دسته درج

 مغزهای سالم )خوراکی( با مغز روشن .1

 مغزهای ناسالم )غیر خوراکی(، مغزهایی که چروکیده، آفت زده، کپک زده، فاسد، سیاه یا کثیف هستند. .2
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مغز سیاه مغزی است که تیره تر از کهربایی تیره در جدول استاندارد رنگ باشد. ارقام اصلاح شده دارای مغز با رنگ روشن با 

درصد وزن میوه را شامل شود. کیفیت مغز  51دگی مناسب به پوسته سخت و عاری از طعم نامناسب می باشند که در حدود چسبن

مهمترین عامل در بازاریابی است. ارقام بازارپسند، میوه های درشت و مغزهای با رنگ روشن دارند. اگر عملکرد مغز گردو بیش از 

 ب می باشد.درصد باشد برای اهداف تجاری مناس 61

 از علل چروکیدگی مغز می توان به نکات زیر اشاره کرد:  

 . خسارت حشرات )شته ها و کنه ها( 1   

 . خسارت بیماری ها )ریزش برگ در اثر آنتراکنوز(  2  

 . از دست دادن آب 3 

ایه محصول بیشتری تولید . خسارت ناشی از گرما که حساسیت به آن تحت کنترل عوامل ژنتیکی است و برخی ارقام در س4  

 می کنند.

اگر درختان گردو در شرایط یکسان رشد کرده باشند طعم نسبتاً مشابهی دارند. همچنین درختانی تحت تنش میوه خوش 

 طعم تری تولید می کنند. محتویات روغن، بویژه اسیدهای چرب غیر اشباع توسط عوامل محیطی کنترل می شوند.

ف است و برخی ارقام حساس تر هستند. قسمتی از این موضوع مربوط به خسارت ناشی از مقاومت ارقام به کپک مختل

 گرماست، بطوریکه حتی مقادیر جزئی از گرما نیز میوه را به کپک حساس تر می کند.

 کثیف بودن مغز در اثر صدمات وارده به پوست سخت نظیر، سوراخ شدن یا شکسته شدن ایجاد می شود.

  دارای مغز روشن می باشند که احتمالاً مربوط به زمان رسیدن در هوای خنک تر است.ارقام دیررس معمولاً

نژاد گر صفت مهمی به شمار می آید، اما گاهی اوقات نادیده گرفته می شود زیرا فاکتورهای  درصد مغز بالا اگرچه از نظر به

در نظر گرفته می شود. . گردوهای پوست نازک معمولا درصد  مهم تر از آن میزان مغز در هکتار یا حتی کیلوگرم مغز سالم در هکتار

درصد است. پس درصد مغز، به ضخامت پوست چوبی نیز بستگی دارد. هر قدر پوسته  61مغز بیشتری دارندو درصد مغز آنها حدود 

مؤثر هستند می توان به اندازه میوه ضخیم تر باشد به همان اندازه  استحصال مغز نیز مشکل تر است از عواملی که بر روی درصد مغز 
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، خوب پر شدن پوست سخت و ضخامت پوست سخت اشاره کرد. خوب پر شدن پوست سخت سبب  خشک میوه، گوشتی بودن مغز

می شود که درصد مغز افزایش یابد، همچنین باعث پیچ خوردن بیش از حد مغز داخل پوست سخت می شود و باعث سخت جدا شدن 

ود، بنابراین  یک خشک میوه خوب باید محتوای پوست سخت آن خوب پر شود اما کمی فضا بین مغز و پوست سخت از مغز می ش

 پوست سخت باشد تا در اثر پوست گیری با ماشین خورد نشود.

پوست گردوی ایرانی متنوع است و شامل پوست نازک، پوست کلفت و پوست سخت همانند گردوی سیاه است. سختی پوست 

اید به اندازه کافی مستحکم باشد تا طی عملیات برداشت با ماشین، جدا کردن پوست سبز، بسته بندی و صادرات گردوهای تجاری ب

درصد مغز قابل قبول است. در بین ارقام خارجی رقم سر و سانلند بیشترین مغز  61نشکند. با توجه به مطالب ذکر شده داشتن حداکثر 

 هنسن بیشترین درصد مغز را دارد. را دارند و از بین گردوهای کارپاتین رقم

است که باعث می شود گردو در ههنگام  صفت بد دیگری که بیشتر در ارقام پوست نازک وجود دارد، بسته نبودن پوست سخت

شکستن به دو نیم تقسیم شود. مطلوب ترین خشک میوه برای صادرات آنهایی هستند که دارای پوست روشن و جذاب، تا حدی 

 مغز روشن باشند. پوست نازک با

 دیربرگ دهی -

یکی از صفات مهم در مورد خصوصیت درخت، دیر برگدهی است. ارقام تجاری در یک دوره یک ماهه شروع به رشد می کنند، 

زود برگده ترین رقم پاین است که از اواخر اسفند تا اوایل فروردین شروع به گلدهی می کند و دیر برگده ترین رقم فرانکت است که 

 گدهی آن از اواخر فروردین آغاز می شود و بقیه ارقام برگدهی بین این دو رقم دارند.بر

ارقام زودبرگده علاوه بر اینکه در معرض خطر سرمای بهاره هستند، دوره گلدهی و گرده افشانی آنها در زمان اوج بارندگی  

 ود. بهاره است و در نتیجه باعث شیوع بلایت بر روی برگ ها و میوه ها می ش

در بسیاری کشورها تغییر در تاریخ برگدهی  یکی از اهداف اصلی بهنژادی می باشد. بسیاری درختان گردو در اثر یخبندان 

های دیررس بهاره آسیب می بینند، درحالیکه ژنوتیپ های دیربرگ تحت تاثیر قرار نمی گیرند.در  فرانسه  به علت وجود سرمای 

زیادی  دارد. همچنین این ارقام از بلایت رهایی می یابند. اخیرا تلاش براین است که در ارقام  دیررس بهاره ، دیربرگدهی اهمیت

دیربرگ، برداشت زودتر صورت گیرد. مطالعات نشان داده ارقام دیر برگ نیاز سرمایی بیشتری دارند جوانه گلشان دیرتراز ارقام زودبرگ 
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مصون می مانند. همچنین گزارش شده که ارقام دیربرگ لزوما فصل رشد طولانی تکامل می یابد . و به این ترتیب از خسارت سرما 

روز  15تری ندارند و بعضی از آنها ارقام همراه ارقام زودبرگ خزان می کنند. در نتیجه ارقامی برای اصلاح و کشت مناسب هستند که 

 قبل یا کمی بعد نسبت به فرانکت شروع به برگدهی کنند.

 هموگام بودن: -

کی دیگر ازصفاتی که باید در نظر گرفت گلدهی گردو است. همانطور که قبلاً ذکر شد گردو درختی یک پایه است که گرده ی

افشانی آن توسط باد انجام می شود و اگرچه گیاهی خود بارور است ولی به دلیل دیکوگامی درجاتی از دگرگشنی از خود نشان می 

درجه دیکوگامی از سالی به سال دیگر متغییر است، لذااصلاح رقمی که گلهای نر و ماده آن بطور دهد. اکثر ارقام گردو پیش نر هستند. 

همپوشانی کافی دارند و می توانند گلهای ماده  همزمان بازشوند مطلوب است. زیرا گلهای نر و ماده  این ارقام در زمان گرده افشانی 

روز همپوشانی دارند. همچنین ارقام  6لدهی گل های نر و ماده حداقل همدیگر را بارور سازند. در درختان هموگام، دوره گ

پروتوجینوس بهتر از ارقام پروتاندر هستند، زیرا اغلب درختان گردو پروتاندروس هستند که پیدا کردن گرده برای اینها دشوار می 

 باشد. 

  :زمان خزان -

سخت شدن پوست چوبی به فصل کوتاهتری نیاز دارند، باید مد نظر همچنین پیدا کردن ارقام مقاوم به سرما و ارقامی که برای 

باشد و نباید به بارندگی های اواخر فصل رشد برخورد کند زیرا بارندگی های اواخر تابستان و  گرفته شود. زمان خزان هم مهم می

 پاییز تاثیر منفی روی محصول دارند.

 :آپومیکسی -

مناطقی  با زمستانهای سرد دارد. برای مثال شرایط آب و هوایی بلاروس برای پرورش گردو این پدیده اهمیت زیادی برای گردو در 

روز می  171-161روز و در شمال شرق 147-141بسیار سخت است.به طوری که فصل عاری از یخبندان در جنوب غربی بلاروس 

می باشد(و حداقل دمای زمستان به  2511-1911درجه سانتی گراد  11باشد و دارای تابستانهای خنک)مجموع دماهای بالای 

درجه سانتی گراد نیز می رسد. در مناطقی که سرمای بهاره گلهای نر را ازبین می برد این صفت بسیار مهم ودارای اهمیت  -44

 است.
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 :مقاومت به آفات و بیماریها -

مناطق خنک تر یعنی در مناطقی که برای پرورش دهندگان  توسعه واریته های مقاوم به ویروس لکه حلقوی هسته داران

بیماری خط سیاه شایع است بسیار اهمیت دارد ، چون این ویروس عامل بیماری خط سیاه می باشد. در مورد ویروس پیچیدگی 

به گردوی   برگ گیلاس، برنامه اصلاحی در جهت تولید ارقام فوق حساس آغاز و ژن فوق حساسیت از گردوی سیاه شمال کالیفرنیا

بار بک کراس با گردوی ایرانی انجام  شده است. اغلب واریته 4نی انتقال داده شده است. به منظور برگرداندن کیفیت، تاکنون ایرا

که علائم شدیدی را به آلودگی نشان نمی دهند ، متحمل به یی می باشند، اما از آنجا  CLRVهای گردو ایرانی آلوده به ویروس 

به   J. regiaباشد، بر این اساس در صورتی که  ر گونه های گردو فوق حساس به این ویروس میاین ویروس معرفی می شوند. سای

عنوان رقم ، برروی سایر گونه ها  قرار گیرد، ایجاد خط سیاه ناشی از نکروز، باعث قطع ارتباط آوندی و خشک شدن تاج درخت می 

 گردد.

شود. این موضوع عامل تشدید کننده آلودگی و محدودیت  ویروس پیچیدگی برگ گیلاس از طریق گرده گیاه منتقل می

استفاده از سایر گونه ها می باشد. به این ترتیب با توجه برنامه های موجود در استفاده از ارقام بارده جانبی و پر محصول، اهمیت 

و   J. microcarpaو  J. regia.پایه در کنترل بیماری مشهود است. تلاقی های بین گونه ای حاصل از تلاقی گردوی ایرانی 

J.major   و تلاقی برگشتی نتاجF1 نشان داد که کنترل بیماری توسط یک ژن و فوق حساسیت غالب می باشد . به  طوریکه ،

% ژنوتیپ های متحمل 51حاصل، تماماً فوق حساس بودند.  نتاج حاصل از بک کراس با گردوی معمولی تولید حدود  F1نتاج 

یل انکه تعداد درختان گردوی پیوندی در کشور اندک می باشد تاکنون وجود این ویروس بر روی درختان گردو نموده است. به دل

در ایران گزارش نشده است.بعلاوه در درختان پیوندی نیز با توجه به عمر کم این درختان ، انتظار مشاهده علایم زود است. اما 

( و دکتر حشمت اله رحیمیان ) 1383ه، مهندس علی اصغر معینی ) شهریور طبق مذاکرات شفاهی انجام شده با دکتر ایزد پنا

( و طبق بازدیدهای انجام شده، احتمال آلودگی پیوندک در منابع موجود و 1383شانزدهمین کنگره گیاه پزشکی ، تبریز، شهریور 

وس به احتمال قوی در کشور ما وجود داشته درصد تخمین زده می شود. لذا این ویر 51به دنبال ان انتقال ویروس به پایه بیش از 

 ولی اثبات حضور ویروس در مناطق مختلف ، نیازمند انجام آزمایشات تکمیلی می باشد.

در برنامه های اصلاحی ، ارزیابی ، مقاومت به بیماریها نیز از اهمیت فراروانی برخوردار است. از بیماریهای مهم گردو آنتراکنوز یا 

، عامل آنتراکنوز می باشد.   Marssonia juglandisفرم جنسی قارچ   Gnomonia Leptostylaباشد.  لکه سیاه گردو می
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این بیماری تقریباً در تمام مناطق رشد و پرورش گردو گسترده شده است؛ اما خسارت بیماری در نواحی حوزه مدیترانه بیشتر 

محسوب می گردد. گونه های  های گردو از مهمترین بیماریهای باغاست. به گونه ای که در کشورهای حوزه مدیترانه ، آنتراکنوز 

، درجات مختلفی از حساسیت به آنتراکنوز نشان می دهند.  اما اهمیت اقتصادی بیماری عمدتاً به خاطر  Juglansمختلف جنس 

، می باشد. در بررسی های گردو است  (، که گونه غالب در باغ ( Juglans regiaخسارت ایجاد شده برروی گردوی ایرانی 

اپیدمیولوژی عامل بیماری در گردوی سیاه ، علاوه بر برگهای ریخته شده برروی زمین ، منابع دیگری نیز بعنوان ایناکولوم اولیه 

قارچ معرفی شده اند. زخم های ایجاد شده در سرتاسر تاج درختان از جمله منابع ذخیره پروپاگولهای قارچ می باشند. اما موقعیت 

هفته گزارش شده است. حرارت کم ، بارندگی زیاد و  2رگ در تاج درخت ، از نظر رشد بیماری اهمیتی ندارد. دوره تاخیر بیماری ب

 شوند . رطوبت نسبی بالا در مراحل اولیه آلودگی از عوامل عمده اشاعه بیماری محسوب می

و  1952ثر مناطق گردو کاری کشور می باشد. اولین بار در سال در ایران نیز این بیماری از مهمترین بیماریهای برگی گردو در اک

بیماری را از گردو کاریهای خراسان  1989بیماری از مناطق مختلف ایران گزارش شد.  در سال  1966و  1964سپس  در سالهای 

 گزارش گردید .

،  1997وم می باشد . ماریو و همکاران در سال با توجه به اهمیت بیماری ، استراتژی منطقی جهت مبارزه ، دستیابی به ارقام مقا

واریته گردو را از نظر میزان حساسیت به قارچ عامل آنتراکنوز مورد مطالعه قرار دادند. در این بررسی ، ارقام مورد آزمایش از  32

  Hartleyگی در ارقام کلاس مختلف جای گرفتند. قارچ عامل بیماری قادر به ایجاد آلود 5در   G. leptostylaنظر حساسیت به 

 حساسیت فوق العاده ای را نشان دادند.  v25و   Jefe) از فرانسه ( نبود . اما ارقام   Mayette) از امریکا( و 

های محلی گردو به لکه سیاه را در منطقه قزوین ارزیابی شد که  ، مقاومت نسبی توده 81-76در یک بررسی مقدماتی در سالهای 

 الموت مقاوم معرفی و گزارش شده است .در این تحقیق توده 

، یکی از مهمترین و جدی ترین بیماریهای   Xanthomonas compestris pv. juglandis  بلایت گردو ناشی از باکتری 

گردو می باشد که در تمام مناطق رشد و پرورش گردو مشاهده شده است  باکتری عامل بیماری کلیه بافتهای شاداب و تازه درخت 

مورد حمله قرار می دهد. بتدریج با رسیدن به مرحله بلوغ ، میزان مقاومت افزایش می یابد. ایناکولوم بیماری بوسیله باد، باران و را 

شود . در صورت وجود رطوبت و  دانه گرده آلوده منتشر شده و باکتری از طریق منافذ طبیعی یا بافتهای زخمی وارد گیاه می
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گردند. خسارت بیماری در مناطقی که بارندگی  های گردو با ارقام حساس متحمل خسارات شدیدی می بارندگی های بهاره ، باغ

 % گزارش شده است .51% و در سایر مناطق تا 85های وسیع دارند 

ایمن به باکتری گزارش   Juglansتوسط پیرس معرفی شد. تاکنون هیچ یک از اعضای جنس  1911این بیماری اولین بار در سال 

ده اند . عمدتاً واریته های زود برگده حساس تر به بیماری می باشند؛ زیرا بارندگی های بهاره ، محیط مناسبی را برای آلودگی و نش

دیر برگدهی بعنوان یک صفت فوق العاده مهم در برنامه های اصلاحی کالیفرنیا در نظر  گسترش بیماری فراهم می کنند. از این رو

حاضر ارقام تجاری که در کشورهای اصلی تولید کننده گردو مورد استفاده قرار می گیرند، همگی  گرفته شده است. در حال

% میوه های آلوده به این بیماری ، بازارپسندی خود را از دست می دهند؛ 15حساس به بلایت می باشند. هر ساله به طور نرمال 

های گردو ،  ر قرار داد. کاهش خسارت اقتصادی ناشی از بلایت در باغاین در حالی است که خسارت اولیه بیماری را نیز باید مد نظ

از طریق عملیات مستقیم در کاهش دانسیته جمعیت باکتری و یا استفاده از ژنوتیپ های مقاوم گردو به پاتوژن و نیز بوسیله 

ایی بیماری به وسیله تیمارهای مسی مدیریت مکان فیزیولوژیکی درختان قابل انجام می باشد . در بسیاری از موارد کنترل شیمی

صورت می گیرد؛ اما چنانچه شرایط آب و هوایی برای توسعه باکتری مناسب باشد،سموم مسی موثر نخواهند بود . ضمن آنکه 

برخی استرین های باکتری در برابر این سموم مقاوم شده اند. همچنین تجمع مس در خاک ، سبب بر هم زدن متابولیسم درخت و 

رسداستفاده از ارقام و ژنوتیپهایی با مقاومت نسبی ، راه مناسب و  هایت افزایش نکروز میوه ها می شود. به این ترتیب به نظر میدر ن

 منطقی برای جلوگیری از خسارت باشد.

نطقه در م J. regia کلون محلی  63، مطالعاتی روی  1988-92در همین راستا و در چارچوب یک پروژه تحقیقاتی ، در سال 

Calicia   .هایی که مقاوم به  رقم تجاری نیز به عنوان شاهد انتخاب شدند. این مطالعات با هدف یافتن ژنوتیپ 5اسپانیا انجام شد

بلایت باشند، انجام گرفت. بعلاوه ارزیابی میزان حساسیت ارگانهای رویشی مختلف ) که تحت تاثیر باکتری قرار می گیرند ( نیز 

ارزیابی شدند.  Adams 10سلکسیون از نظر حساسیت، مشابه با  9لعات آزمایشگاهی برروی میوه های نابالغ ، انجام شد. در مطا

MBPO – 3   تقریباً آلودگی را روی میوه های نابالغ ایجاد نکرد ؛ در حالی کهChandler   بالاترین حساسیت به بیماری را نشان

سلکسیون بسیار  7سلکسیون ارزیابی شد.  11نشان دادند. حضور بلایت برگی در سلکسیون نیز خسارت اندکی را روی میوه  5داد. 

حساسیت متوسطی داشتند . حساسیت ارگانها و   (MBc-459 , MBLu-B1 ,MBLu –20 )حساس و سه سلکسیون 

الی که میوه های نشان نداد. در ح Adams – 10در شرایط مزرعه ، تفاوت معنی داری را با   Franquetteاندامهای رویشی رقم 
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نیز بعنوان رقمی با حساسیت زیاد از نظر آلودگی   Chandlerحساس تر به بلایت بودند. رقم  Franquetteبالغ و رسیده در رقم 

 معرفی گردید.

 .Jرا به بلایت ارزیابی نمودند . در این تحقیق   J. regiaو ارقام   Juglans، مقاومت چندین گونه از جنس 1997در سال 

cinerea   ،J.nigra   و J.sieboldiana  از مقاومت بالایی برخوردار بودند. در بین ارقام گردوی تلقیح شده ، ارقام

Franquette   وHartley   بسیار مقاوم وارقامFeltra   وMalizia   حساسیت نسبی داشتند. ارقامPayne   ،Serr   و

Sorrento   ه در این آزمایشات ، صفت زودبرگدهی ارقام مورد توجه قرار نگرفت، اما نیز فوق العاده حساس گزارش شدند. اگر چ

در مقایسه با سایر ارقام ، دیربرگ ده بوده و نوعی فرار از بیماری   Hartleyو    Franquetteیادداشت برداریها نشان داد که ارقام 

مورد بررسی قرار   X. campestris pv. juglandis .واریته گردو به 32در آنها رخ داده است.در تحقیق دیگر ، حساسیت 

) از یونان ( و   FK5از اسپانیا ونیز ارقام  V25 , Vz4 , Xerta 122. Zerta 119) از امریکا ( و ارقام   Payneگرفت. رقم 

TR8 به   از ماه ژوئن % ارقام61آلودگی در   ) از ایتالیا ( بالاترین درصد آلودگی به باکتری را نشان دادند. در این تحقیق نسبت

 افزایش یافت.   اکتبر

، با بررسی تنوع گردوهای آسیایی از نظر پاسخ به باکتری عامل بلایت؛ اختلافات معنی داری در بین ارقام از نظر  1992در سال 

ند. اگر چه در سال انجام اندازه و فراوانی زخم ها و نکروز برگها مشاهده شد. بعلاوه ارقام از نظر فراوانی نکروز میوه نیز متقاوت بود

و   Chandlerدر مقایسه با ارقام   PI 159568آزمایش ، تنوع قابل ملاحظه ای در میزان بیماری وجود داشت ؛ اما برگهای رقم 

Adams   میزان بیشتری از بیماری را نشان دادند. نکروز میوه در ارقامPayne  ،Adams  ،Sinensi55   .PI 18256   نسبت

بهتر بود. این محققین بیان نمودند که  PI 18256و   Sinensi55رقام کمتر بود. همچنین کیفیت میوه در ارقام به سایر ا

 مقاومت ظاهری ژرم پلاسم گردو به بلایت ، احتمالاً ناشی از نکروز بافتهای آلوده باشد. 

رش شده است،اما تاکنون تحقیقی در خصوص در ایران نیز وقوع بلایت باکتریایی گردو از استانهای مرکزی و شمالی کشور گزا

 نوتیپها به این بیماری انجام نگرفته است.ژمقاومت ارقام و 

  Armillariaسیستم ریشه و تنه درختان گردو نیز اغلب توسط قارچهای مولد پوسیدگی طوقه و ریشه مورد حمله قرار می گیرد. 

های گردوی کالیفرنیا موجب شده اند. علائم  ت زیادی را در باغاز قارچهای خاکزادی می باشند که خسار  Phytophthoraو 

ایجاد شده توسط قارچ های مذکور در ناحیه بالای سطح خاک مشابه است ؛ اما برای تعیین عامل دقیق بیماری ، لازم است تا 
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ر ، به سادگی و به روشهای مختلف ارزیابی علائم در ناحیه ریشه و بخشهای تحتانی تنه و طوقه انجام شود. پاتوژنهای خاکزاد مذکو

های آلوده به مناطق سالم گسترش می یابند. کاربرد روشهای کنترل زراعی یا شیمیایی برای ریشه کنی این بیمارگرها تقریباً  از باغ

ام احداث باغ های گردو مستلزم به کارگیری پایه های سالم و مقاوم به بیماری در هنگ غیر ممکن است؛ از این رو مدیریت موفق باغ

 می باشد .

A. mellea   این قارچ از انگور کاریهای امریکا  1877بعنوان یک پاتوژن گیاهی معرفی گردید. سپس در سال  1873در سال ،

به بعد افزایش یافت. در حال حاضر این قارچ از مهمترین و خسارتزاترین  1912گزارش شد. میزبانهای بیمارگر بتدریج از سال 

خاکزاد درختان میوه به شمار می آید. مرگ ناگهانی یا زوال تدریجی درختان گردو ، به میزان مقاومت پایه آلوده شده  بیمارگرهای

و نیز استرین پاتوژن بستگی دارد. امروزه برای به حداقل رساندن خسارت ناشی از آرمیلاریا ، استفاده از پایه های مقاوم به بیماری 

و گردوی سیاه کالیفرنیا  ( J.regia )عه ای نشان می دهد که دانهالهای حاصل از گردوی ایرانی مرسوم شده است. مشاهدات مزر

(J. hindsii)  به ترتیب بسیار حساس و مقاوم به بیماری می باشند. نتاج حاصل از هیبریداسیون این دو رقم( Paradox )  ،

درجات بالاتری از تحمل به   J. hindsiiدر مقایسه با   Paradoxدرجات متفاوتی از مقاومت را نشان می دهند؛ اما دانهالهای 

به شدت بیمار شده اند. این موضوع   J.hindsiiو   paradoxبیماری را نشان می دهند . گاه نیز درختان گردو برروی هر دو پایه 

ع مقاومت دانهالها و یا مجموعه ای از احتمالاً ناشی از حمله استرینی از باکتری که به شدت بیماریزا می باشد، و یا به دلیل تنو

های جدید  عوامل مذکور می باشد. به هر تقدیر ، با عنایت به عدم مشاهده مقاومت در گردوی انگلیسی ، استفاد از این پایه برای باغ

های گردوی  باغاز  1983در مناطقی که آلودگی قبلی نیز وجود داشته است ، توصیه نشده است. این قارچ در ایران ، نخستین در

 اصفهان گزارش شد.

از  1912، بعنوان پاتوژن گیاهی معرفی شد. این قارچ نخستین بار ، در سال  1876فیتوفترا نیز اولین بار توسط در سال 

از درختان گردو   P.cactorumو   P.citrophthoraنهالستانهای گردوی سیاه در جنوب کالیفرنیا گزارش شد، گونه های 

، شدت بیماری افزایش یافته و گسترش آن در مناطق مختلف گردو کاری دنیا گزارش  1951ناسایی شدند. در دهه جداسازی و ش

  P.citricola   ،P.drechsleri   ،P. parasiticaشد. امروزه گونه های مختلف فیتوفترا از درختان گردو جداسازی شده اند. 

،P.megaoderma   ،P. cryptogea  وP.cinnamomi   از جمله گونه هایی هستند که از طوقه و ریشه درختان آلوده

 شناسایی شده اند. گاه نیز از یک درخت بیمار، گونه های مختلف قارچ فیتوفترا جداسازی شده است.
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در کشورهای مختلف مورد   P.cinnamomiو   P.cactorum به   Juglansاگر چه مقاومت نسبی گونه های مختلف 

به عنوان رقم ایمن به   J.hindsii،  1928های چندان قابل اعتماد نیست. در سال  است؛ اما نتایج اولیه آزمایش بررسی قرار گرفته

و   J. californica   ،J.regia   ،J.hindsiiدر مطالعات بیان شد که دانهالهای   گزارش شده بود. اسمیت  P.cactorumقارچ 

Paradox   شانکر ساقه را در محل تلقیح قارچ  درصد 33و  38،  85،  88به ترتیبP.cactorum   نشان داده اند. در سال

و   J. hindsiiنسبت به   J. californicaدر تحقیقی مشابه ، وسعت شانکر فیتوفتریایی ناشی از تلقیح مصنوعی در ارقام  1931

J. regia  .نتیجه گیری شد که   بیشتر معرفی شدJ.regia گردو ، از مقاومت بالاتری به قارچ فیتوفترا  های در موقعیت طبیعی باغ

های گردو پیشنهاد شد. آخرین  برخوردار می باشد. استفاده از سلکسیونهای گردوی انگلیسی برای کنترل پوسیدگی طوقه در باغ

اوم و فوق العاده را به ترتیب فوق العاده حساس ، مق hindsii  J ،Paradox   ،regia  Jتحقیقات دانشگاه کالیفرنیا ، پایه های 

نیز از مقاومت خوبی در برابر چندین   Paradox، عامل پوسیدگی طوقه معرفی نموده است پایة   P.cactorumمقاوم به قارچ 

گونه مختلف فیتوفترا برخوردار می باشد. در مورد مقاومت پایه به فیتو فترا، کار تحقیقاتی در دو جهت در حال انجام می باشد. در 

زیابی نتاج گردوی سیاه کالیفرنیا و پارادوکس از نظر مقاومت به فیتوفترا مورد ارزیابی قرار گرفته و نتاج مقاوم به عنوان یک جهت ار

والد انتخاب یا به صورت پایه معرفی می شوند. از طرف دیگر تولید پایه های مقاوم به فیتوفترا و متحمل به ویروس پیچیدگی برگ 

ین جهت نتاج حاصل از تلاقی های انجام شده بین گردوی ایرانی و گردوی سیاه کالیفرنیا مورد ارزیابی گیلاس دنبال می شود. در ا

 قرار گرفته و برخی از ژنوتیپ های انتخاب شده در فاز تکثیر می باشند.

 :ریزش گلهای ماده-

درصد برآورد گردید. لذا  61میزان آن  بالا می باشد به طوری که در یک بررسی از آنجا که وراثت پذیری ریزش گلهای ماده  نیز

 اصلاح ارقام برای ایجادژنوتیپ هایی با ریزش پایین گل های ماده اهمیت دارد.

 :نیاز سرمایی-

درکل  باید  مناطق گرمتر رشد کنند. نیاز سرمایی پایین نیز برای گردو یک ویژگی مهم  می باشد، زیرااین ژنوتیپ ها می توانند در

ی برخی صفات مورفولوژیکی در گردو مخصوصا باردهی جانبی، و پیداکردن ژنوتیپ های هوموگاموس باید به عنوان بیان کرد،ارزیاب

یکی از معیارهای خیلی مهم در اصلاح گردو تلقی گردد وانواع ژنوتیپ های برتر باید  به عنوان تولید کننده گرده در برنامه های 

 رند.اصلاحی و تولید ارقام جدید مدنظر قرار گی
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 :تکنیک های بهنژادی -

تنوع موجوددربین گونه های جنس گردو و دورگ گیری آسان امکان خوبی برای اصلاح گردو فراهم کرده است. بهنژادگران در حال 

 حاضر در حال جستجو و تلاش برای شناسایی و بهبود واریته های مناسب و تکثیر آنهااز طریق غیر جنسی می باشند.

 دو رگ گیری:تلاقی دادن یا  -

خصوصیات مختلف میوه و مغز ژنوتیپ ها می تواند از طریق برنامه های دورگ گیری ، به منظور وارد کردن ویژگیهای  بهبود 

مناسب آنها در ارقام گردوی تجاری صورت گیرد. در برنامه بهنژادی دانشگاه دیویس کالیفرنیا، دو روش مجزا برای تلاقی والدین 

 استفاده می شود.

ش اول شامل پوشاندن گلهای ماده با کیسه های پلاستیکی با منافذ ریز می باشد. در این روش دانه های گرده از والد دیگر جمع رو

آوری و تا موقع گرده افشانی ذخیره می گردند.هنگامی که گلهای ماده ایزوله شده باز می شوند و هنگام پذیرش  کلاله آنها، دانه 

داخل کیسه تزریق می شود. بعدا کیسه ها برداشته شده و میوه های تشکیل شده علامتگذاری می  گرده از طریق یک سوزن به

شوند و در  زمان بلوغ جمع آوری می شوند. والد پدری با این روش مشخص است. اما این روش هزینه بر است و تولید بذر کم 

 است.

 تناب از گرده افشانی با گرده بادآورده می باشد. روش دوم تهیه  مکانی ایزوله، برای درختان جوان به منظوراج 

 هرگونه گل نر روی این درختان بطور دستی قبل از بازشدن به منظور جلوگیری از خودگشنی حذف می شود. 

به محض اینکه گلهای ماده شروع به بازشدن کردند، گرده والد نر مورد نظر یا والدین نر مورد نظر توسط رنگ پاش چند مرتبه در 

 طی دوره گلدهی بکار می رود.

دراین روش بذر بسیار بیشتری با هزینه های کمتری تولید می کند. ولی ضریب اطمینان در مورد والدین پدری کمتر می باشد.اما 

مشخص نمود. درختان  حاصل از این بذور در زمان  باردهی برای  DNAمی توان  والدین پدری اینها را  بعدا توسط آنالیز 

تی مانند تاریخ برگدهی، گل دهی و تاریخ برداشت، عملکرد،عادت رشد و خصوصیات میوه) درصد مغز، کیفیت مغز، وزن خصوصیا

مغز، مشخصات پوسته سخت( ارزیابی می شوند. ژنوتیپ هایی  که در بلوک های آزمایشی برای چندین سال، بروز صفات امیدبخش 
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یک واریته جدید می شوند.طولانی بودن دوره اصلاحی گردو بزرگترین مشکل این خود را ادامه میدهند کاندیداهایی برای معرفی 

 روش می باشد.

آزمایشات گرده افشانی دستی نشان دادند که بهترین زمان گرده افشانی، زمانی است که بین دو لب کلاله فاصله افتاده باشد و نوک 

ولید میوه زمانی صورت می گیرد که گرده افشانی در هنگامی صورت گل های ماده فاقد هر گونه رنگ قرمز باشد. بیشترین میزان ت

درجه ایجاد کرده  45گیرد که لب های کلاله به خوبی نمو یافته و از هم جدا شده باشد، به طوری که با محور طولی تخمدان زاویه 

قهوه ای رنگ روی کلاله ظاهر شد و سطح اند. گرده افشانی گل های بالغ تر، درصد تولید میوه را کاهش می دهد و زمانی که نقاط 

چسبنده آن خشک شد، تشکیل میوه صفر خواهد بود. بنابراین بهترین زمان کیسه گذاری، زمانی است که هنوز لب های کلاله از 

می  هم جدا نشده باشد. پس از لقاح، زمانی که کلاله دیگر پذیرای دانه گرده نیست و لب های کلاله چروکیده و قهوه ای شدند

توان کیسه ها را از روی گل ها باز کنیم. برگ های داخل کیسه را باید به چهار برگچه تقلیل داد، زیرا اگر کیسه پر از برگ باشد، 

 رسیدن گرده به کلاله با مشکل مواجه خواهد شد.

ی اقدام به جمع آوری کنیم که از آنجاییکه شاتون های گردو پس از جدا سازی از درخت رشد چندانی ندارند، بنابراین باید هنگام

ریزش گرده در آنها شروع شده باشد. بهترین شاتون ها برای جمع آوری شاتون هایی هستند که تعدادی از بساک های آنها شکفته 

ها ساعت بساک ها شکفته شده و گرده آن 24باشد. پس از جمع آوری شاتون ها آنها را بر روی کاغذ در دمای اتاق پهن کرده و پس از 

 آزاد می شود. در این زمان آنها را توسط یک پارچة ململ یا مش ریز از زوائدشان جدا می کنیم.

درجه سانتی گراد نگهداری کرد. مطالعات اخیر نشان داد که گرده  -19گرده گردو را حداقل به مدت یکسال می توان در دمای 

درصد کاهش می یابد اما گرده خشک قابلیت  5ه زنی آن به کمتر از درصد، درصد جوان 1/12درصد تا  6/4تازه گردو با رطوبت بین 

جوانه زنی خوبی در شرایط محیط کشت دارد. همچنین نشان دادند که در شرایط کنترل شده از نظر دمایی، زمانی که رطوبت گرده به 

 درصد برسد قدرت جوانه زنی و حیات دارند. 5/7

ی مصنوعی بهتر است برای اطمینان از زنده بودن و اطلاع از میزان دانه گرده زنده آنها را آزمون قبل از کاربرد دانه گرده در گرده افشان

 نمود. بهترین محیط کشت برای گرده گردو محیطی با ترکیب زیر را برای آزمون جوانی زنی گرده گردو توصیه شده است. 

 میلی مولار. 16/1سید بوریک میلی مولار و ا 1درصد، کلرید کلسیم  21درصد، ساکارز  65/1آگار 
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رقم کشت داده شد. در این محیط کشت درصد جوانه زنی و طول لوله گرده نسبت به سایر محیط  21در این محیط کشت، گرده تازه 

 های کشت آماده شده بیشتر بود.

لوگیری از ریزش گردوهای هیبرید بذور گردو چند روز قبل از اینکه پوست سبز آنها قابل جدا کردن باشد می رسند، بنابراین برای ج

 در اثر باد، باید آنها را قبل از زمان رسیدن پوست سبز برداشت کرد.

درجه سانتی گراد دارند. در برنامه بهنژادی سر و  4تا  2در دمای  هفته چینه سرمایی 8تا  6بذور گردوی ایرانی قبل از کاشت نیاز به 

درجه سانتی گراد و سپس در گلخانه در زمین مسطح  2هفته در دمای  8ی شده برای حدود فورد، در دانشگاه کالیفرنیا، بذور سرماده

انتقال داده شدند و تا زمانی که درختان به   سانتی متر کشت شدند. پس از حدود یک ماه بذور جوانه زده به سایه بان 21به عمق 

ورت خطی در خزانه کشت شدند و پس از یک سال نهال ها از خواب بروند در همانجا باقی ماندند. در طی فصل خواب نهال ها به ص

خزانه به باغ آزمایشی انتقال داده شدند. سپس پیوندک ها را از درختانی که به مدت یک سال در خزانه کشت شده اند گرفته و بر روی 

 (.28دی و کوتاه تر شدن دوره آن می گردد)پایه های یک تا دو ساله در باغ آزمایشی پیوند زدند، این عمل باعث تسریع در برنامه بهنژا

  :مهندسی ژنتیک -

با استفاده از این روش، ژنهای دلخواه با روش های مختلف داخل ژنوم گیاه مورد نظر می کنند. صفاتی که از این طریق قابل انتقال 

 هستند عبارتند از ژن مقاومت به آفت نماتد و... .

 :ان گردوروشهای  بررسی تنوع ژنتیکی در درخت-

 برای شناسایی درختان گردو از روشهای شناسایی مورفولوژیکی و مولکولی استفاده شده است. 

 :روشهای مورفولوژیکی -

متاسفانه روشهای مورفولوژیکی زمان بر هستند و همینکه تحت تاثیر محیط قرار می گیرند و در مورد صفاتی کارایی دارند که 

ی های مورفولوژیک شامل تاریخ برگدهی، گلدهی، عادت باردهی، عملکرد، شیوع آفت و بیماری، توارث پذیری بالایی دارند..بررس

وزن مغز، درصد مغز، رنگ مغز، چسبندگی مغز به پوست و خصوصیاتی از این قبیل می باشند. دسکریپتور برای ارزیابی گردو روی 

 فنولوژی، مشخصات گل و عملکرد تاکید می کند.
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صورت مورفولوژیکی )ظاهری( تظاهر کند شناسایی آن آسان است ولی در برخی موارد به زمان زیادی نیاز  اگر ژن مورد نظر به

است. مثلا در مورد صفت میوه باید تا سن باردهی صبر کرد. لذا در این موارد برای اینکه زمان ارزیابی کاهش یابداز روشهای 

 مولکولی با کمک نشانگرهای ژنتیکی استفاده می شود.

  :روشهای مولکولی -

به منظورمشخص کردن خصوصیات ژنتیکی ژنوتیپ های گردو علاوه بر شناسایی مورفولوژیکی ازمارکرهای مولکولی و بیوشیمیایی 

 می باشند. AFLPو   RFLP  ،RAPD  ،ISSR  ،SSRنیز استفاده کرده اند.اینها شامل ایزوزایم ها 

درک تنوع مولکولی و همبستگی ژنتیکی محصولاتی مانند گوجه فرنگی، گلابی، ابزار مهمی برای  SSRدر دهه اخیر مارکرهای 

نارگیل و هلو بوده اند. از مزایای این نشانگرها عدم تاثیرپذیری آنها از شرایط داخلی و خارجی گیاه، امکان بکارگیری آنها در مراحل 

محل کشت، دقت و سهولت تعقیب نشانگرها در نتاج می  اولیه رشد گیاه، فراهم نمودن امکان مطالعه گیاهان در خارج از فصل و

امکانی برای مشخص کردن مشخصات ژنتیکی را فراهم می کند و امکان  DNAباشد. تکنیک های مولکولی مانند مارکرهای 

روشهای مقایسه مستقیم ژنتیک های متفاوت را بدون اثر محیطی فراهم می کند.استفاده از ترکیبات فنولیک نیز یکی دیگر  از 

 مولکولی است. 

نفتوکوئینون( نیز ترکیب دیگری است در برگ های تازه گردو وجود داردو به  خاطر پدیده  -4و1-هیدروکسی -5) ژوگلون

پلیمریزاسیون، به مقدار کمی در برگ خشک یافت می شود. اگر چه امروزه شاخص های مولکولی مانند ایزوانزیم ها و مارکرهای 

DNA اما در گردو به خاطر وایته های کافی و کاربرد آسان  و وراثت پذیری بالای برخی صفات ، شاخص های استفاده می شود .

 مورفولوژیکی میتواند برای طبقه بندی مناسب اشند.

 بررسی های انجام گرفته در زمینه شناسایی ژنوتیپ های گردو  -

و  اقداماتی در کشورهای مختلف در زمینه ارزیابی ژرم پلاسم در جمعیت های بذری هتروزیگوس گرد

 مانندترکیه،هند،اسلوونی،اسپانیاوایران صورت گرفته است که در زیر به برخی از این پژوهش ها اشاره می شود.

  ترکیه: -
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 در ترکیه منطقه آناتولی سرزمین مادری گردو محسوب می شود. آناتولیا با تنوعی از شرایط آب و هوایی و جغرافیایی یکی از مراکز

در شرق آناتولی  Gevasروی ژنوتیپ های گردوی منطقه  1998-1995در بررسی که طی سالهای  .اصلی تنوع گردو می باشد.

، ضخامت پوسته سخت بین 88/7الی  85/5گرم بود، وزن مغز  14/17الی  11انجام دادند در ژنوتیپ های امیدبخش وزن میوه بین 

درصد و مقدار پروتئین بین  52/68الی  74/55درصد، مقدار روغن بین  27/59و  19/45میلیمتر، درصد مغز بین  75/1و  86/1

گرم و سبک ترین آن  17/22درصد متغیر بود. همچنین نتایج بررسی در ترکیه نشان داد که بزرگترین میوه ها  86/21الی  21/16

 گرم وزن داشتند. 56/11

را مورد ارزیابی قرار دادند.در این بررسی وزن میوه ژنوتیپ   Ispartaقه نیز خواص فیزیکی و شیمیایی ژنوتیپ های گردو در منط 

 41/57گرم بودودرصد مغز بین  35/4گرم و پایین ترین مقدار آن 32/6گرم متغیر بود.بیشترین وزن مغز  19/11گرم تا 43/8هااز 

 ق مشاهده می شود.زیر شخصات میوه گزارش شده در این تحقی 18درصدمتغیر بود.در جدول  89/48درصد و 

 ژنوتیپ های برتر .مشخصات میوه  برخی  -جدول 

 

ژنوتیپ را به عنوان ژنوتیپ برتر انتخاب کردند .در این  21در شمال شرقی آناتولی به منظور شناسایی ژنوتیپ های امیدبخش   

ژنوتیپ پروتوجین و یکی نسبتا  ژنوتیپ ها پروتاندری که از لحاظ ژنتیکی، عادت گلدهی غالب و عمده ترین عادت بود. یک 

تا پروتاندروس میان درختان یافت شد.در این ژنوتیپ هادرصد باردهی انتهایی انواع انتخاب شده  15تا هموگام و  3پروتوجین و 

 % متغیر بود. 63و  41% و.درصد باردهی جانبی 111تا  85بین 
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 29فروردین تا 29اردیبهشت و گلدهی از 16فروردین تا  14، از 1996در این بررسی تاریخ برگ دهی ژنوتیپ ها در سال 

خرداد، و در سال 2اردیبهشت تا 4اریبهشت و گلدهی از  19فروردین تا 22، برگ دهی از 1997اردیبهشت متغیربود. ودر سال 

ه ژنوتیپ های اردیبهشت بود. میانگین وزن میو 27اردیبهشت تا 5اردیبهشت  و گلدهی از 14فروردین تا 24، برگ دهی از 1998

 درصد متغیر بود 14/67تا  66/45گرم و درصد مغز از  37/7تا  5گرم متغیر بود. وزن مغز از  11/16گرم تا  17/9انتخاب شده نیزاز 

 هند:  -

 تن بود. 19511، 1993گردو مهمترین درخت خشکبار معتدله در هند می باشد.تولید گردو در هنددر سال

رختان بذری برتر گردو قبلا در هند انجام شده است. با این وجود برخی مناطق هنوز بررسی نشده برخی مطالعات برای انتخاب د

هندوستان انجام  Jaunajiتایی در منطقه 511درخت بذری گردو از یک توده  125یک بررسی بر روی  1996و 1995اند.در سال 

سانتی  9/3الی  1/2سانتی متر، عرض میوه  8/4الی  3/2میوه  گرم تغییر کرد. طول 6/18تا  3/6دادند، گزارش شد که وزن میوه از 

 سانتی متر متغیر است. 1/4الی  2متروپهنا 

گرم،  4/6 - 55/21درخت بذری انجام گرفت،گزارش شد وزن میوه ژنوتیپ ها بین  58همچنین دربررسی دیگری که روی  

درصد دارند.خصوصیات  12 -5/62و همچنین درصد مغز  گرم 5/1 -1/7میلیمتر و میانگین وزن مغز  6/1 -6/2ضخامت پوست 

درخت بذری گردوی ایرانی در منطقه هیماچال  229آورده شده است. در بررسی دیگری روی  19ژنوتیپ برتر در جدول  5میوه

درصد  67/21تا  18/6درصد و درصد پروتئین بین  25/73تا  3/41انجام گرفته است ، درصد چربی در درختان مورد بررسی بین 

 -12/1گرم متغیر بود. وزن مغزنیز بین  61/23-85/4درخت بین  127متغیر بود. همچنین   گزارش شد که وزن میوه در بین 

 .درصدمتغیر بود 51/53-68/16گرم ودرصد مغزبین  12/8

 ژنوتیپ معرفی شده در هند 5. مشخصات میوه -19جدول
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 اسلوونی : -

درخت در  841بر روی   1998-1993گسترده ای یافت می شود. در بررسی که طی سالهای  در اسلوونی گردوی ایرانی به طور

اسلوونی انجام گرفت، ژنوتیپ های پررشدتر قطر تنه بزرگتری از سایرین داشتند و درختان دارای رشد کمتر تمایل به باردهی 

دیربرگ  Z-61و  Z ،Krnc-62ند.که در بین اینها ژنوتیپ را از مناطق مختلف اسلوونی انتخاب کرد 24 جانبی داشتند. همچنین 

 می برگ دادند.  31تا  25برگ دادند وارقام متوسط برگ بین  Mayبودند و اوایل 

 

 ایران:  -

در ایران درختان گردو، عمدتا منشا بذری دارند و تنوع بالایی در خصوصیات مغز و میوه نشان می دهند. گردو گیاهی یکپایه است 

ه افشانی می شود که سبب می شود تنوع در این درختان بذری افزایش یابد. با توجه به پتانسیل کشورمان در تولید و با باد گرد

)عاطفی  1361گردو ،این محصول می تواند نقش مهمی را در اقتصاد کشور فراهم کند. در ایران نیز کار اصلاح گردو از دهه 

 117میلیون درخت دانه رست پراکنده در کشور نتاج  5/1از بین  1365-1361ای ( آغاز گردید. در مرحله اول، در بین ساله1993

نهال برای هر ژنوتیپ در هر منطقه( در مناطق کرج، شاهرود، ارومیه و مشهد کشت شده و به مدت  3ژنوتیپ مطلوب انتخابی )

 7ای برتر انتخاب شده اند. در کرج تعداد سال مورد ارزیابی قرار گرفتند. از میان ژنوتیپ های هر منطقه،  ژنوتیپ ه 11حدود 

رقم خارجی در یک طرح تحقیقاتی کشت گردیده و بررسی ها در حال انجام  8برای مقایسه با  1373ژنوتیپ برتر انتخابی در سال 
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ها در  ژنوتیپهای برتر در هر منطقه انتخاب گردیده است و ارزیابی این  می باشد. در ارومیه، شاهرود و مشهد نیز تعداد ژنوتیپ

پلاسم کشور در مناطق دیگر نیز دنبال شده است ؛ اما فقط   آغاز شده است. کار ارزیابی ژرم 1385آزمایشات تکراردار از سال 

های برتر انتخابی در طرحهای  پلاسم انجام شده است و نیاز است که نسبت به تکثیر  رویشی و ارزیابی ژنوتیپ شناسایی ژرم

قدام گردد. در حال حاضر طرح شناسایی و جمع آوری تکمیلی ژنوتیپهای برتر گردو در قالب طرح ملی و به آزمایشی تکراردار ا

گردوی خارجی  8رقم گردوی ایرانی و  7باشد. در بررسی روی  استان کشور در حال انجام می 11عنوان یکی از طرحهای پروژه در 

 B21کیلوگرم در هکتار بود. در این بررسی، رقم  2911با عملکرد  Z67یرانی انجام دادند، بالاترین میزان عملکرد متعلق به رقم ا

با  Z60و  Z53زودتر از سایرین به سن باردهی رسید و باردهی را درسال دوم شروع کردو بزرگترین اندازه میوه نیز مربوط به 

خی درختان بذری گردو در منطقه تفت دراستان گرم بود به منظور شناسایی ژنوتیپ های برتر ، تنوع مورفولوژیکی بر 5/17و  4/19

گرم گزارش شد.  1/12و 25/15و بالاترین وزن میوه و مغز را به ترتیب   62/79یزد مورد مطالعه قرار دادندو  بیشترین درصد مغزرا 

تر با استفاده از تلاقی در تحقیقی که با هدف ایجاد ژنوتیپ های جدید گردو با هدف دستیابی به ارقام دیر برگده و با عملکرد بیش

،   G3به عنوان والد مادری و ژنوتیپ های  و رقم چندلر  G10   ،G3   ،K104/2والدین گزینش شده با استفاده از ژنوتیپ های 

B21/1/2   ،K143/2   انجام  شد. گلهای ماده در والدین مادری قبل از باز شدن دو لب کلاله، با  76به عنوان والد پدری در سال

تفاده از کیسه های ریز بافت تترون  پوشیده شدند. برای جمع آوری گرده، زمانی که اولین بساکها شروع به باز شدن نموده بودند اس

ساعت برای آزاد شدن گرده ها قرار داده شدند. گرده به  24، شاتون های والدین پدری برداشت گردیده و در دمای اطاق به مدت 

ک ریز از باقیمانده بساکها جدا گردیده و در شیشه های کوچک جمع آوری وتا زمان انجام تلاقی در دست آمده با استفاده از ال

درجه نسبت به  45گراد نگهداری شدند. گرده افشانی زمانی که دو لب کلاله با زاویه حدود  درجه سانتی 4یخچال در دمای حدود 

 می آید، انجام گردید. محور خامه قرار می گیرد و انتهای کلاله به رنگ صورتی در

 2برای انجام گرده افشانی، پوشش گلها )کیسه ها( به سرعت برداشته شده و پس از انجام تلاقی مجدداً بسته و به مدت حدود 

هفته برروی گلها نگهداری شدند. میوه ها در اواسط شهریور برداشت گردیده و پس از حذف پوسته سبز، خشک کردن آن در سایه 

درجه سانتی گراد، در ماسه  4ماه ) تا اواخر دی (، در دمای حدود  3. بذور هیبرید برای استراتیفیه شدن به مدت انجام گردید

لیتری با مخلوط خاکی کود پوسیده دامی ، خاک و خاک  2مرطوب قرار داده شدند. بذور در اوایل بهمن در گلدان های پلاستیکی 

در  78در داخل گلدان های پلاستیکی نگهداری و و در اوایل سال  77هیبرید سال کشت گردیدند. نهالهای  1-2-1برگ به نسبت 

 متر کشت گردیدند. 4×4ایستگاه کمال آباد در زمین اصلی با فاصله 
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به عنوان والد پدری   B21/1/2و   G3به عنوان والد مادری و ژنوتیپ های   G3نیز ارقام پدرو، لارا، چندلر وژنوتیپ 77در سال 

برداشت شده و پس از پوست گیری و خشک کردن در اوایل آذرماه در نهالستان  77ردید بذور حاصل در اواخر شهریور انجام گ

کشت گردیدند که با اعزام   Serrو Ronde de Montignac بخش در دو خط به همراه بذور حاصل از گرده افشانی آزاد ارقام 

 ار آنها متوقف گردید.مجری مسئول به ماموریت آموزشی ادامه و پیگیری ک

علاوه بر انجام تلاقی های ذکر شده در فوق، ارزیابی کیسه های مورد استفاده در جلوگیری از رسیدن گرده نیز انجام  76. در سال 

با استفاده از کیسه های  تترون و ململ ریزبافت به صورت دو لایه و یک لایه پوشیده  K104/2گردید. در این مورد گلهای ژنوتیپ 

گردیدند. سپس نیمی از گلها تلقیح شده و نیمی دیگر بصورت تلقیح نشده باقی ماندند تا عبور یا عدم عبور گرده از جدار آن مورد 

بررسی قرار گیرد.نتایج به دست آمده نشان دادند که ترکیب تلاقی های انجام شده به همراه تعداد گلهای تلقیح شده، تعداد بذر به 

عدد بوده است که از گرده  173نشان داده شده است. تعداد بذور بدست آمده  21ال حاصل در جدول دست آمده و تعداد نه

درصد گلهای  6/19عدد بوده است. نهالهای بدست آمده  51گل بدست آمده است. تعداد بذور جوانه زده  261افشانی کنترل شده 

 درصد بذور هیبرید بدست آمده بوده است. 4/29تلقیح شده و 

 :ستگاه های تحقیقاتیـ ای

 :ـ دستاوردهای تحقیقاتی ـ پایه و رقم

جمع آوری منابع ژنی داخلی و بهترین ارقام و پایه ها جزء اهداف اصلاحی هستند ،لذا می توان اهداف این پژوهش را به شرح زیر 

 خلاصه کرد:

ون به منظور غنی کردن ژرم پلاسم داخلی به شناسایی ژنوتیپ های برتر سازگار با مناطق جهت حفظ و نگهداری در باغ کلکسی -1

 عنوان مخزن ژنتیکی قابل استفاده در برنامه های اصلاحی

 معرفی ژنوتیپ های برتر جهت استفاده مستقیم کشاورزان از آنها در اصلاح باغهای موجود از طریق پیوند سرشاخه  -2

 :پایه های گردوی ایرانی -

دانشگاه دیویس آغاز گردیده است؛ که از اهداف  این برنامه نیز افزایش و پایداری عملکرد  برنامه اصلاحی جدیدی در 1982از سال 

وکیفیت میوه می باشد، اما صفات کلیدی آن متفاوت است. از آنجائیکه پایه نقش بسیار مهمی را در عملکرد باغ دارا می باشد، 
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فته است. در این برنامه، مقاومت به بیماری دارای بالاترین اولویت می بنابراین در کنار اصلاح رقم ، اصلاح پایه نیز مد نظر قرار گر

باشد. در اصلاح رقم، مقاومت )فوق حساسیت( به ویروس پیچیدگی برگ گیلاس  عامل بیماری خط سیاه و در تولید پایه،  مقاومت 

صلاحی در جهت تولید ارقام فوق حساس مد نظر قرار گرفته است. در مورد ویروس پیچیدگی برگ گیلاس، برنامه ا  به فیتوفترا

به گردوی ایرانی انتقال داده شده است. به منظور برگرداندن کیفیت،   آغاز و ژن فوق حساسیت از گردوی سیاه شمال کالیفرنیا

د، اما از می باشن  CLRVبار بک کراس با گردوی ایرانی انجام  شده است. اغلب واریته های گردو ایرانی آلوده به ویروس 4تاکنون 

آنجائیکه علائم شدیدی را به آلودگی نشان نمی دهند ، متحمل به این ویروس معرفی می شوند. سایر گونه های گردو فوق حساس 

به عنوان رقم ، برروی سایر گونه ها  قرار گیرد، ایجاد خط سیاه   J. regiaباشد، بر این اساس در صورتی که  به این ویروس می

 ث قطع ارتباط آوندی و خشک شدن تاج درخت می گردد.ناشی از نکروز، باع

ویروس پیچیدگی برگ گیلاس از طریق گرده گیاه منتقل می شود. این موضوع عامل تشدید کننده آلودگی و محدودیت استفاده از 

حصول، اهمیت پایه در سایر گونه ها می باشد. به این ترتیب با توجه برنامه های موجود در استفاده از ارقام بارده جانبی و پر م

  J.majorو   J. microcarpaو  J. regia.کنترل بیماری مشهود است. تلاقی های بین گونه ای حاصل از تلاقی گردوی ایرانی 

 F1، نشان داد که کنترل بیماری توسط یک ژن و فوق حساسیت غالب می باشد . به  طوریکه نتاج F1و تلاقی برگشتی نتاج 

 % ژنوتیپ های متحمل نموده است.51ساس بودند.  نتاج حاصل از بک کراس با گردوی معمولی تولید حدود حاصل، تماماً فوق ح

موارد استفاده از پایه بر حسب منطقه و میزان توسعه صنعت گردو کاری متفاوت است. ازدیاد سلکسیونها و ارقام اصلاح شده برروی 

ه و قسمتهایی از اروپا به طور فراینده ای معمول شد، اما در بسیاری از کشورها پایه های بذری در اوایل قرن بیستم در ایالات متحد

 ، هنوز تکثیر گردوی ایرانی به صورت بذری صورت می گیرد. با وجود این استفاده از پایه در حال افزایش است.

مشخص شد که این پایه ها  فقط در برخی بود ، اما بعدها   J. regiaنخستین پایه های مورد استفاده در کالیفرنیا پایه های بذری 

یا گردوی سیاه کالیفرنیای   J.hindsiiشرایط مطلوب هستند . بعد از انجام آزمایش بر روی  گونه ها و هیبریدهای مربوطه ، 

  Armillaria melleaشمالی، به خاطر تحمل به خشکی و رطوبت زیاد ، مقاومت به پوسیدگی ریشه و یقه ناشی از قارچ عسلی )

، و سیستم 3را می توان به وسیله نشانگرهای ایزوآنزیمی در آسپارتات آمینو ترانسفراز    J. hindsii .( به عنوان پایه پیشنهاد شد 

تمیز داد. این پایه معمولاً برای مناطقی که دارای خاکهای حاصلخیز ،   Paradoxو   J.regiaاز  4های ایزومراز گلوکز فسفات

توفترا ، نماتد زخم ریشه و بیماری خط سیاه هستند ، توصیه می شود. این پایه به خاکهای سنگین ، آبگرفتگی عمیق و عاری از فی
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، کشت در میان سایر درختان ، و واکاری تحمل ندارد ، و همچنین خاکهایی را که دارای فسفر و یا روی قابل جذب کم و یامیزان 

و   مثبت آن می توان به سهولت دسترسی ، هزینه کم و حساسیت کم به آرمیلاریا آهک بالا هستند. تحمل نمی کنند. از ویژگیهای

 گال یقه اشاره نمود .

بود. این پایه  در سرتاسر دنیا و  احتمالاً به دلیل    J. regiaدر فرانسه نخستین پایه بذری موجود برای صنعت گردوکاری ، 

 .Jاست گردوی ایرانی را می توان با روش ایزو آنزیم ، از پارادوکس و  سهولت دسترسی به آن ، پایه معمولی برای ارقام گردو

hindsii       شناسایی نمود. پایه و پیوندکJ. regia    ممکن است ویروس پیچیدگی برگ گیلاس را که عامل مولد بیماری خط

نه ها در بیشتر مطالعات مطلوب شناخته در کالیفرنیا، چون در مقایسه با سایر گو  J. regia سیاه باشد منتقل کنند. گرچه از 

نشده بود، در گذشته به عنوان پایه استفاده نمی شد ، ولی اخیراً بیماری خط سیاه ، باعث شده است که ارزیابی مجدد این گونه 

ه برداری توسط معمولا ً تحت تاثیر حلق  J. regiaبرروی پایه   J. regiaبرای استفاده به عنوان پایه صورت گیرد. با وجود انکه 

بیماری ویروس خط سیاه در محل پیوند قرار نمی گیرد،  ولی به شوری زیاد ، آبگرفتگی ، نماتدهای گال و ریشه و زخم ریشه ، 

پوسیدگیهای طوقه و ریشه فیتوفترا و آرمیلاریا حساس هستند. در اورگون ؛ جایی که اولین بار بیماری خط سیاه شرح داده شده 

وسیله ای برای غلبه بر این مشکل توصیه شد . در کالیفرنیا   J. regiaاز  18256، نهالهای بذری رقم  1951دهه است ، از اواسط 

به عنوان پایه برای مناطق آلوده به بیماری خط سیاه، به دلیل کارآیی ضعیف آن در مقایسه با   J. regia، در مورد مناسب بودن 

شناسایی شود و بتواند بر ضعف این گونه    J. regiaدی وجود ندارد. مگر اینکه یک منبع ، تمایل زیا  J. hindsiiپارادوکس و یا 

 .Jدر تجارت پایه های گردو در سالهای آینده غالب خواهد بود. اما به دلیل اینکه در بین گونه    J. hindsiiغلبه کند، وگرنه گونه 

regia   رافیایی مجزا( وجود دارد، بنابراین دورنما برای اصلاح و انتخاب در به مقدار زیادی تفرق صفات ) از جمله نژادهای جغ

 داخل گونه نوید بخش است.

یک کوشش متمرکز در ارزیابی و انتخاب پایه به وسیله موسسه  1961شروع ، و در سال  1921ارزیابی سایر گونه ها در دهه   

 J. regia) گردوی سیاه شرقی ( و منابع انتخابی    J. nigraهای     تحقیقات کشاورزی در بردو فرانسه آغاز شد. تا این اواخر پایه

پیوند شده    J. nigraدرصد درختان گردو در باغهای فرانسه برروی پایه   21ترجیح داده می شدند.  تخمین زده می شود که   

ت انتخابی از بهترین درختان ، باشند. گردوی سیاه شرقی ، بومی نواحی شرق و غرب مرکزی ایالات متحده است، ولی برداش

ممکن است مایکوپلاسما و بیماری قارچی    J. nigraساختار توده طبیعی آن را در نواحی بومی اش تخریب نمود است. پیوندک 

Sirococcus clavigigneti    را که به ترتیب عامل بیماری “Bunch   ”  گردو و بیماری شانکر باترنات می باشند را منتقل
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به نماتدها ، آرمیلاریا ، فیتوفترا و گال یقه بیشتر متحمل بوده  J. regia. گزارش ها نشان می دهند که این پایه در مقایسه با نماید

به بیماری خط سیاه   J. nigra برروی   J. regia، زودتر میوه داده  و اندازه درخت را نیز کاهش می دهد ،  اما چون درختان 

 های هیبرید جدید صورت گرفته است .  جدیدی در انتخاب پایه در فرانسه و امریکا برای دستیابی به پایهمبتلا می شوند تلاشهای 

است ، اما    J. regiaدر چین ، درختان گردو به صورت بذری و پیوندی پرورش داده می شوند . معمولترین پایه در چین نیز 

نیز گزارش شده است. در چین برنامه   J. cathayensisو   J.manchurica   ،Pterocaryaاستفاده ازسایر پایه ها مثل 

اصلاحی و سلکسیون ، بیشتر برروی تولید ارقام جدید متمرکز شده است. پایه مورد استفاده برای گردوی ایرانی شامل گونه ها و 

خل گونه ها تاکید نموده اند ، و هیبریدهای بین گونه ای می باشند. تاکنون اکثر تحقیقات بر تفاوتهای بین گونه ها بیش از دا

گردوی سیاه تکزاس ، بومی   J. microcarpaمعمولاً فقط از منابع کمی برای مشخص کردن یک گونه کامل استفاده شده است. 

به عنوان پایه کوتاه کننده به کار رود، اما این   J..  microcarpa، پیشنهاد شد که 1964تکزاس و نیومکزیکو است در سال 

 ع جز در یک آزمایش تائید نشده است. موضو

و   J.regiaبالای خاک رشد هر دو پایه   pHگونه میکروکارپا به طور موفقیت آمیز به عنوان پایه در تکزاس  و در منطقه ای که

J.nigra   را محدود می کند استفاده شده است. در تحقیقی که درکالیفرنیا برروی پایهJ.microcarpa   پایه در  انجام شد، این

مقایسه با سایر گونه ها تحت شرایط بر و کلر زیاد کارآیی بهتری داشته ، اما در تنش کم، کارآیی آن نسبتاً ضعیف بود و عملکرد آن 

در هر دو شرایط یکسان بود . بنابراین ، این گونه ممکن است فقط تحت شرایط ویژه خاک ، یا در برنامه های اصلاحی مورد 

 د.استفاده قرار گیر

بالا توصیه شده است . این گونه ، در آزمایش های محدود پایه در  pHگونه میجر یا گردوی سیاه آریزونا ، برای خاکهای با 

 روشن سازد   J.hindsiiکالیفرنیا کارآیی خوبی نشان داده ، اما گزارشهای مشخصی وجود ندارد که برتری آن را نسبت به 

به عنوان پایه ، اغلب به دلیل در دسترس نبودن بذر کافی برای آزمایش هنوز شناخته   Juglansپتانسیل بسیاری از گونه های 

 نشده است.

اگر چه ممکن است ترکیبات زیادی استعداد پایه بودن راداشته باشند ولی به دلیل کافی نبودن بذر هیبرید ) به دست آوردن  

رتری هیبریدها به ویژه پارادوکس ، که هیبرید نسل اول بین نهالهای بذری هیبرید مشکل است ( کمتر آزمایش شده اند. ب
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J.regia   وJ.hindsii   توصیف شد. امروزه پارادوکس در مقیاس تجارتی در دسترس است و در بیشتر  1893می باشد ، در سال

بعضی از سالها محدودیت  قسمت های کالیفرنیا پایه انتخابی می باشد. عدم دسترسی به پارادوکس ) و قیمت بالای آن ( هنوز در

هایی را در کشت آن به وجود می آورد. با این وجود، فایده پایه پارادوکس به خاطر داشتن حساسیت شدید به ویروس پیچیدگی 

 نیز امیدوار کننده می باشند ( J.hindsii x J.nigra )های رویال  برگ ) بیماری خط سیاه ( کاهش یافته. پایه

 

شده در زمینه های: گیاهپزشکی ، آب و آبیاری ـ تغذیه ـ تنش های محیط ـ آفات و بیماریها و علف های  تحقیقات انجام  ـ52ـ9

 هرزـ مکانیزاسیون ـ صنایع فرآوری و غیره

مفصلا توضیح داده شده است. 17در بند   

 ـ وضعیت پژوهش در دانشگاه ها:52

یه ها ـ گیاه پزشکی ـ آب و آبیاری ـ تغذیه ـ تنش های محیطی ـ ـ پژوهش های انجام شده در زمینه های معرفی ارقام و پا18ـ 1

 آفات و بیماری ها و علف های هرزـ مکانیزاسیون ـ صنایع فرآوری و غیره

مفصلا توضیح داده شده است. 17در بند   

 ـ پایه و ارقام معرفی شده خارجی : 53

 شامل ویژگی ها و پراکنش کشت

 :ارقام و پایه های گردو -

 ی داخلیارقام خارجی و ژنوتیپ های برتر گردو خصوصیات

 زمان برگدهی نام رقم یا ژنوتیپ
زمان آمادگی گلدهی 

 ماده
 عملکرد حساسیت به سرما ریزش گل درصد مغز وزن مغز وزن میوه ریزش گرده

Serr متوسط متوسط خیلی زیاد 55.8 6.3 11.3 زود گل متوسط زود برگده 

B21 متوسط زیاد زیاد 48.3 5.35 11.18 زود گل متوسط زود برگده 

K72 متوسط متوسط زیاد 51.3 8.61 16.78 زود گل متوسط زود برگده 

Z63()زیاد کم خیلی کم 49.7 5.99 12.16 زود گل متوسط زود برگده جمال 

Z60 متوسط کم زیاد 53.1 7.63 14.36 زود گل متوسط زود برگده 

Z67 زیاد-متوسط متوسط کم 53.6 6.35 11.83 متوسط دیر گل متوسط 
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Z53 متوسط خیلی زیاد زیاد 55.9 6.45 11.53 متوسط زود گل زود برگده 

Z30)زیاد-متوسط کم کم 49 6.19 12.63 متوسط زود گل زود برگده )دماوند 

Vina متوسط خیلی زیاد متوسط 46.5 4.16 8.94 متوسط دیر گل متوسط 

Pedro خیلی زیاد کم خیلی کم 41.5 4.13 9.71 متوسط دیر گل دیربرگده 

Chandler خیلی زیاد خیلی کم خیلی کم 41.8 3.94 9.41 متوسط دیر گل دیربرگده 

Lara متوسط زیاد خیلی کم 51.5 6.31 12.24 متوسط دیر گل دیربرگده 

Hartley خیلی زیاد کم خیلی کم 41.1 4.13 11.3 متوسط دیر گل دیربرگده 

Franquette متوسط زیاد کم 41.7 3.44 8.25 دیر گل ی دیرگلخیل خیلی دیر برگده 

RDMontignac متوسط کم خیلی کم 42.2 3.18 7.55 دیر گل دیر گل خیلی دیر برگده 

 

در گذشته از بذر گردو برای تکثیر آن استفاده می شد که این عمل با توجه به دگرگرده افشان بودن گردو باعث ایجاد ژنوتیپ های 

که این تفرق صفات از زمان های بسیار دور شناخته شده است که اگر گردو از طریق بذر تکثیر شود گیاهان متفاوتی گردیده است 

حاصله از یکدیگر متفاوت خواهند بود. امروزه با توجه به مزیت های تکثیر رویشی،از یک طرف و دگر گرده افشان بودن درختان 

منسوخ شده و تکثیر رویشی ارقام جایگزین کشت بذر شده است، ولی برای  گردو از طرف دیگر استفاده از بذر برای تکثیر ارقام

تکثیر رویشی نیاز به ارقام برتری وجود دارد که بتوان آنها را کاشته و توسعه داد. که در گردو در حال حاضر مقدار ارقام تجاری بین 

ز برنامه های اصلاحی از طریق ارزیابی جمعیت های گردو و المللی در مقایسه با سایر درختان میوه بسیار کم می باشد. اما از دیر با

همچنین دورگ گیری برای معرفی ارقام شروع شده و ارقام مختلفی در  برخی از کشور های دنیا برای کشت و کار معرفی شده اند. 

نه اصلاح و معرفی ارقام میلادی تا به حال صنعت گردو تحولات عمده ای را پشت سر کذاشته و در زمی 1867در امریکا از سال 

نیزدر   Fordeو  Sexton ،Gilletگردو نسبت به بقیه کشور های تولید کننده موفق تر عمل کرده است اخیرا سه رقم جدید  

دانشگاه دیویس کالیفرنیا معرفی شده اند.این ارقام حاصل از گرده افشانی کنترل شده می باشند و مشخصات آنها زودباردهی و 

، علائم بلایت کم ورنگ روشن مغزمی باشد.میوه این ارقام قبل از چندلر برداشت می شوند. همچنین ارقام مقاوم به عملکرد بالا

تلاقی برگشتی گردوی پارادوکس با گردوی ایرانی می باشد. در سایر کشورها،  3الی  2بلایت معرفی شده اند که اینها حاصل 

لهستان نیز تحقیقات مشابهی در زمینه شناسایی توده های بذری و معرفی ارقام برتر  منجمله فرانسه، هند، چین، اسپانیا، روسیه و

در سال های اخیر صورت گرفته است که به جز فرانسه ، در بقیه کشورها اصلاح گردو در مراحل ابتدایی می باشند. در ایران نیز 

فی و همکاران شروع گردید و منجر به شناسایی و جمع توسط عاط 1362اولین برنامه های اصلاحی مدون در زمینه گردو، در سال 
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برای تکثیر معرفی  Z60)جمال( و Z63,B21,G3کلون برتر به نام های،  4ژنوتیپ در مرحله اول گردید و در نهایت  251آوری 

 ار معرفی شدند. نیز توسط سایر محققان به عنوان ژنوتیپ های برتر برای کشت و ک Z67)دماوند( و Z30شدند. بعدا ژنوتیپ های 

به دلیل این که درخت گردو دگر گرده افشان بوده و هزاران سال درآسیای مرکزی، خاور میانه، شرق و جنوب اروپا کاشته شده  

است، دگر گرده افشانی های بسیار زیادی را در طول قرن ها کشت و کار انجام داده و باعث شده است تنوع بسیار زیادی در این 

رود به طوری که اکثر  جاد شود، این تنوع به عنوان منبع بسیار غنی ژنتیکی برای اکثر کارهای اصلاحی به شمار میگونه گیاهی ای

کارهای اصلاح بر پایه شناسایی و جمع آوری از بین توده ها و جمعیت های بذری موجود انجام شده و معرفی بسیاری از ارقام 

ا این روش اصلاحی تنها روش اصلاحی در گردو نبوده و تعداد معدودی رقم نیز از موجود نیز از این طریق انجام  شده است. ام

طریق دورگ گیری به دست آمده و معرفی شده اند که می توان به رقم سر اشاره کرد که از طریق تلاقی  رقم پاین با ژنوتیپ 

159568PI  که برای  کشت و کار و در ایران نیز توصیه به دست آمده است. در زیر به خصوصیلات چند رقم برتر اشاره شده است

 شده است.

S errHartley      P edro

L araF ranquette   
R DM

Z60 Z30                    K 72

Z67                                C handler               
Vina

Z63                     B 21 Z53         

اندازه و رنگ مغز ژنوتیپ ها و ارقام مختلف گردو

 

 :رقم هارتلی - 
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میلادی تکثیر و کشت و  1945میلادی توسط جان هارتلی از بین جمعیت دانهالی گزینش شده و از سال  1919این رقم در سال 

شترین سطح زیر کشت گردوی بارور را در آمریکا دارا بود و در حال حاضر میلادی بی 1997کار آن در کالیفرنیا شروع شد.  تا سال 

باشد. عملکرد درخت بالغ هارتلی خیلی خوب می باشد اما کمتر  نیز یکی از مهم ترین واریته های کشت شده در ایالت کالیفرنیا می

یژگی این رقم داشتن میوه های درشت با مغز سفید درصد باردهی جانبی دارد. مهم ترین و 11تا  5از چندلر بار می دهد، زیرا تنها 

رنگ، طعم خوب و پیش رس می باشد شهرت رقم هارتلی به سبب مغز روشن، عدم حساسیت به بلایت و کرم سیب و عملکرد 

رای بالای آن است. به طوری که این برای مدت زمان طولانی به خاطر داشتن عملکرد خوب و کیفیت بالای میوه، اولین انتخاب ب

دهد،کاشته  تولید کنندهای کالیفرنیایی بوده است. این رقم  نیز مثل رقم فرانکت فقط در مناطقی که سرمای دیر رس بهاره رخ نمی

ای پر رشد بوده که گلدهی آن به صورت انتهایی می باشد.  باشد. واریته می شود مقاومت به سرمای زمستانه نیز در آن متوسط می

به بار می نشیند و درصد مغز آن متوسط است ولی به دلیل قابلیت پذیرش عالی آن توسط مصرف کننده،  اگر چه این رقم آهسته

بیشتر به مصرف تازه خوری می رسد با این حال مغز آن قابلیت خشک کردن را نیز دارد. خشک میوه پهن با قاعده مسطح و نوک 

ه با آبیاری کم و کاشت در خاکهای فقیر قابل کنترل است.طبق تیز است. مشکل جدی رقم هارتلی حساسیت به شانکر تنه است ک

بررسی های انجام شده در کشور، این رقم سازگاری خوبی با شرایط ایران داشته و همراه با ارقام چندلر و پدرو جزءارقام برترخارجی 

 بوده و قابل توصیه برای شرایط اقلیمی ایران است.

 

 

 

 

 رقم هارتلی
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 :رقم چندلر-

به دست آمده است. که دارای عملکرد بالا بوده و گلدهی آن به صورت جانبی uc 56-224رقم از تلاقی رقم پدرو با ژنوتیپ  این 

درصد جوانه های جانبی به گل تبدیل می شوند. میوه آن بزرگ و بیضی شکل می باشد و قدرت رشد این  86باشد به طوری که می

پوشانی دانه گرده آن با زمان آمادگی گلهای ماده، ارقام گرده زایی  . به دلیل عدم همدرخت متوسط بوده و رشد نیمه راست دارد

مثل سیسکو، شارچ، فرانکت و روند دو مونتیناک همراه با این رقم کاشته می شوند. در بررسی های انجام شده در ایران این رقم 

بررسی شده نشان داده است  گردوی چندلر دیررس بوده و به های  بیشترین مقاومت را به سرمای زمستانه در بین ارقام و ژنوتیپ

همین دلیل با پوست به بازار عرضه می شود. این رقم گردو به کارهای کشت بافت نیز خوب جواب داده و کارهای کشت بافتی 

وسطی را در محیط زیادی با موقعیت روی آن انجام شده است براساس تحقیقات انجام شده در ایران، رقم چندلر ریشه زایی مت

کشت بافت از خود نشان می دهد. بعلاوه چندلر از لحاظ تولید تعداد ریشه ها و قطر ریشه ها درحد متوسط می باشد. هم چنین 

تحقیقات انجام شده در مورد قدرت رشد و عملکرد رقم چندلر تکثیر شده از طریق کشت بافت با رقم چندلر پیوند شده، نشان داد 

ر حاصل از کشت بافت که روی ریشه های خود رشد کرده اند در مقایسه با سایر درختان چندلر پیوند شده روی که درختان چندل

برابر بیشتر از عملکرد آن در حالت  5/1-3پایه پارادوکس از رشد بیشتری برخوردار بوده، عملکرداین رقم بر روی ریشه های خود 

کرد در این حالت، ناشی از رشد زیاد چندلر روی ریشه های خود می باشد. ولی  عملپیوند روی پایه پارادوکس می باشد. بالا بودن 

باید توجه کرد که درختان چندلر که روی ریشه خود رشد کرده اند درمقایسه با درختان پیوندی به نماتد های زخم ریشه حساس 

ده می باشد با توجه به ویژگی های مثبتی که رقم می باشند. این رقم جزء ارقام بسیار خوب و امید بخش برای کشت و کار در آین

 رود که این رقم احداث باغات جدید مناسب باشد. چندلر وجود دارد انتظار می
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 رقم چندلر

 

 رقم چندلر
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 درختان گردو رقم چندلر روی پایه گردوی ایرانی

 :رقم پدرو-

دست آمده است، رقمی دارای باردهی جانبی و پر محصول میلادی به  1952و پاین در سال  1این رقم که از تلاقی رقم مایت 

درصد عمل کرد بالاتری دارد. از لحاظ مقاومت به سرمای زمستانه نیز  31-51باشد  که نسبت به ارقام دارای باردهی انتهایی  می

 باشد. (. میوه های آن متوسط رس و کیفیت میوه خوب می39مقاومت متوسط دارد)شکل 

 رقم پدرو

 

 :روند دو مونتیگناکرقم  -

باشد که برای بسیاری از ارقام فرانکت،. لارا، هارتلی، پدرو و چندلر استفاده می شود  این رقم یکی از ارقام گرده زای گردو می

گرم( می باشد ولی با  8باشد. این رقم دارای میوه های کوچک )کمتر از  حساسیت به سرمای زمستانه در این رقم نیز متوسط می

 ه طول دروه گرده دهی و زمان ریزش گرده از اهمیت بسیار بالایی برخوردار می باشد. توجه ب
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 :)جمال( Z63 رقم-

این ژنوتیپ از میان ژنوتیپ های ایستگاه کمال شهر انتخاب شده است. درخت آن دارای شکل نیمه گسترده با قدرت رشدی 

بر روی شاخه های جانبی تشکیل می شود. زمان برگ دهی این رقم  باشد. درصد قابل توجهی از گل های ماده این رقم متوسط می

باشد. این رقم  متوسط بوده که در برخی از سال ها دچار سرما زدگی می شود. مقاومت به سرمای زمستانه نیز در آن متوسط می

رده زا دارد. متوسط وزن یک میوه آن پروتاندر بوده و گل های نر آن زود تر از گل های ماده باز می شود به طوری که نیاز به رقم گ

به عنوان یک  63Zباشد.. رقم  باشد. میوه آن کشیده، رنگ مغز کهربائی سفید و درصد مغز آن بالامی گرم می 11با پوست چوبی 

 ژنوتیپ امید بخش برای کشت در شرایط آب و هوایی ایران معرفی شده است

 :)دماوند(Z30 رقم -

باشد که به عنوان گرده زا برای اکثر ژنوتیپ های انتخابی داخل  های انتخابی ایستگاه کمال شهر میاین ژنوتیپ نیز از ژنوتیپ 

رقم و ژنوتیپ ارزیابی شده ،  15کشور کاربرد دارد. از لحاظ برگ دهی جزء ارقام زودبرگده و پروتوژین می باشد.  همچنین در بین 

 زودرس ترین رقم می باشد. 
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 درصد سرمازدگی ژنوتیپ های بومی گردو و ارقام خارجی

 :پایه های گردوی ایرانی-

برنامه اصلاحی جدیدی در دانشگاه دیویس آغاز گردیده است؛ که از اهداف  این برنامه نیز افزایش و پایداری عملکرد  1982از سال 

ست. از آنجائیکه پایه نقش بسیار مهمی را در عملکرد باغ دارا می باشد، وکیفیت میوه می باشد، اما صفات کلیدی آن متفاوت ا

بنابراین در کنار اصلاح رقم ، اصلاح پایه نیز مد نظر قرار گرفته است. در این برنامه، مقاومت به بیماری دارای بالاترین اولویت می 
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س  عامل بیماری خط سیاه و در تولید پایه،  مقاومت باشد. در اصلاح رقم، مقاومت )فوق حساسیت( به ویروس پیچیدگی برگ گیلا

به فیتوفترامد نظر قرار گرفته است. در مورد ویروس پیچیدگی برگ گیلاس، برنامه اصلاحی در جهت تولید ارقام فوق حساس آغاز 

رداندن کیفیت، تاکنون و ژن فوق حساسیت از گردوی سیاه شمال کالیفرنیا به گردوی ایرانی انتقال داده شده است. به منظور برگ

 ییمی باشند، اما از آنجا  CLRVبار بک کراس با گردوی ایرانی انجام  شده است. اغلب واریته های گردو ایرانی آلوده به ویروس 4

که علائم شدیدی را به آلودگی نشان نمی دهند ، متحمل به این ویروس معرفی می شوند. سایر گونه های گردو فوق حساس به 

به عنوان رقم ، برروی سایر گونه ها  قرار گیرد، ایجاد خط سیاه ناشی   J. regiaباشد، بر این اساس در صورتی که  س میاین ویرو

 از نکروز، باعث قطع ارتباط آوندی و خشک شدن تاج درخت می گردد.

دگی و محدودیت استفاده از ویروس پیچیدگی برگ گیلاس از طریق گرده گیاه منتقل می شود. این موضوع عامل تشدید کننده آلو

سایر گونه ها می باشد. به این ترتیب با توجه برنامه های موجود در استفاده از ارقام بارده جانبی و پر محصول، اهمیت پایه در 

  J.majorو   J. microcarpaو  J. regia.کنترل بیماری مشهود است. تلاقی های بین گونه ای حاصل از تلاقی گردوی ایرانی 

 F1، نشان داد که کنترل بیماری توسط یک ژن و فوق حساسیت غالب می باشد . به  طوریکه نتاج F1تلاقی برگشتی نتاج و 

 % ژنوتیپ های متحمل نموده است.51حاصل، تماماً فوق حساس بودند.  نتاج حاصل از بک کراس با گردوی معمولی تولید حدود 

ن توسعه صنعت گردو کاری متفاوت است. ازدیاد سلکسیونها و ارقام اصلاح شده برروی موارد استفاده از پایه بر حسب منطقه و میزا

پایه های بذری در اوایل قرن بیستم در ایالات متحده و قسمتهایی از اروپا به طور فراینده ای معمول شد، اما در بسیاری از کشورها 

 د این استفاده از پایه در حال افزایش است.، هنوز تکثیر گردوی ایرانی به صورت بذری صورت می گیرد. با وجو

بود ، اما بعدها مشخص شد که این پایه ها  فقط در برخی   J. regiaنخستین پایه های مورد استفاده در کالیفرنیا پایه های بذری 

سیاه کالیفرنیای یا گردوی   J.hindsiiشرایط مطلوب هستند . بعد از انجام آزمایش بر روی  گونه ها و هیبریدهای مربوطه ، 

  Armillaria melleaشمالی، به خاطر تحمل به خشکی و رطوبت زیاد ، مقاومت به پوسیدگی ریشه و یقه ناشی از قارچ عسلی )

، و سیستم 3را می توان به وسیله نشانگرهای ایزوآنزیمی در آسپارتات آمینو ترانسفراز    J. hindsii .( به عنوان پایه پیشنهاد شد 

تمیز داد. این پایه معمولاً برای مناطقی که دارای خاکهای حاصلخیز ،   Paradoxو   J.regiaاز  4مراز گلوکز فسفاتهای ایزو

عمیق و عاری از فیتوفترا ، نماتد زخم ریشه و بیماری خط سیاه هستند ، توصیه می شود. این پایه به خاکهای سنگین ، آبگرفتگی 

ری تحمل ندارد ، و همچنین خاکهایی را که دارای فسفر و یا روی قابل جذب کم و یامیزان ، کشت در میان سایر درختان ، و واکا
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و   آهک بالا هستند. تحمل نمی کنند. از ویژگیهای مثبت آن می توان به سهولت دسترسی ، هزینه کم و حساسیت کم به آرمیلاریا

 گال یقه اشاره نمود .

بود. این پایه  در سرتاسر دنیا و  احتمالاً به دلیل    J. regiaعت گردوکاری ، در فرانسه نخستین پایه بذری موجود برای صن

 .Jسهولت دسترسی به آن ، پایه معمولی برای ارقام گردو است گردوی ایرانی را می توان با روش ایزو آنزیم ، از پارادوکس و 

hindsii       شناسایی نمود. پایه و پیوندکJ. regia    پیچیدگی برگ گیلاس را که عامل مولد بیماری خط ممکن است ویروس

در کالیفرنیا، چون در مقایسه با سایر گونه ها در بیشتر مطالعات مطلوب شناخته   J. regia سیاه باشد منتقل کنند. گرچه از 

یابی مجدد این گونه نشده بود، در گذشته به عنوان پایه استفاده نمی شد ، ولی اخیراً بیماری خط سیاه ، باعث شده است که ارز

معمولا ً تحت تاثیر حلقه برداری توسط   J. regiaبرروی پایه   J. regiaبرای استفاده به عنوان پایه صورت گیرد. با وجود انکه 

بیماری ویروس خط سیاه در محل پیوند قرار نمی گیرد،  ولی به شوری زیاد ، آبگرفتگی ، نماتدهای گال و ریشه و زخم ریشه ، 

یهای طوقه و ریشه فیتوفترا و آرمیلاریا حساس هستند. در اورگون ؛ جایی که اولین بار بیماری خط سیاه شرح داده شده پوسیدگ

وسیله ای برای غلبه بر این مشکل توصیه شد . در کالیفرنیا   J. regiaاز  18256، نهالهای بذری رقم  1951است ، از اواسط دهه 

به عنوان پایه برای مناطق آلوده به بیماری خط سیاه، به دلیل کارآیی ضعیف آن در مقایسه با   J. regia، در مورد مناسب بودن 

شناسایی شود و بتواند بر ضعف این گونه    J. regia، تمایل زیادی وجود ندارد. مگر اینکه یک منبع   J. hindsiiپارادوکس و یا 

 .Jگردو در سالهای آینده غالب خواهد بود. اما به دلیل اینکه در بین گونه در تجارت پایه های    J. hindsiiغلبه کند، وگرنه گونه 

regia    به مقدار زیادی تفرق صفات ) از جمله نژادهای جغرافیایی مجزا( وجود دارد، بنابراین دورنما برای اصلاح و انتخاب در

 داخل گونه نوید بخش است.

یک کوشش متمرکز در ارزیابی و انتخاب پایه به وسیله موسسه  1961ر سال شروع ، و د 1921ارزیابی سایر گونه ها در دهه   

 J. regia) گردوی سیاه شرقی ( و منابع انتخابی    J. nigraتحقیقات کشاورزی در بردو فرانسه آغاز شد. تا این اواخر پایه های    

پیوند شده    J. nigraهای فرانسه برروی پایه  درصد درختان گردو در باغ 21ترجیح داده می شدند.  تخمین زده می شود که   

باشند. گردوی سیاه شرقی ، بومی نواحی شرق و غرب مرکزی ایالات متحده است، ولی برداشت انتخابی از بهترین درختان ، 

قارچی  ممکن است مایکوپلاسما و بیماری   J. nigraساختار توده طبیعی آن را در نواحی بومی اش تخریب نمود است. پیوندک 

Sirococcus clavigigneti    را که به ترتیب عامل بیماری “Bunch   ”  گردو و بیماری شانکر باترنات می باشند را منتقل

به نماتدها ، آرمیلاریا ، فیتوفترا و گال یقه بیشتر متحمل بوده  J. regiaنماید. گزارش ها نشان می دهند که این پایه در مقایسه با 
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به بیماری خط سیاه   J. nigra برروی   J. regiaاده  و اندازه درخت را نیز کاهش می دهد ،  اما چون درختان ، زودتر میوه د

 های هیبرید جدید صورت گرفته است .  مبتلا می شوند تلاشهای جدیدی در انتخاب پایه در فرانسه و امریکا برای دستیابی به پایه

است ، اما    J. regiaوندی پرورش داده می شوند . معمولترین پایه در چین نیز در چین ، درختان گردو به صورت بذری و پی

نیز گزارش شده است. در چین برنامه   J. cathayensisو   J.manchurica   ،Pterocaryaاستفاده ازسایر پایه ها مثل 

فاده برای گردوی ایرانی شامل گونه ها و اصلاحی و سلکسیون ، بیشتر برروی تولید ارقام جدید متمرکز شده است. پایه مورد است

هیبریدهای بین گونه ای می باشند. تاکنون اکثر تحقیقات بر تفاوتهای بین گونه ها بیش از داخل گونه ها تاکید نموده اند ، و 

، بومی گردوی سیاه تکزاس   J. microcarpaمعمولاً فقط از منابع کمی برای مشخص کردن یک گونه کامل استفاده شده است. 

به عنوان پایه کوتاه کننده به کار رود، اما این   J..  microcarpa، پیشنهاد شد که 1964تکزاس و نیومکزیکو است در سال 

 موضوع جز در یک آزمایش تائید نشده است. 

و   J.regiaپایه  بالای خاک رشد هر دو  pHگونه میکروکارپا به طور موفقیت آمیز به عنوان پایه در تکزاس  و در منطقه ای که

J.nigra   را محدود می کند استفاده شده است. در تحقیقی که درکالیفرنیا برروی پایهJ.microcarpa    انجام شد، این پایه در

مقایسه با سایر گونه ها تحت شرایط بر و کلر زیاد کارآیی بهتری داشته ، اما در تنش کم، کارآیی آن نسبتاً ضعیف بود و عملکرد آن 

هر دو شرایط یکسان بود . بنابراین ، این گونه ممکن است فقط تحت شرایط ویژه خاک ، یا در برنامه های اصلاحی مورد در 

 استفاده قرار گیرد.

بالا توصیه شده است . این گونه ، در آزمایش های محدود پایه در  pHگونه میجر یا گردوی سیاه آریزونا ، برای خاکهای با 

 روشن سازد   J.hindsiiوبی نشان داده ، اما گزارشهای مشخصی وجود ندارد که برتری آن را نسبت به کالیفرنیا کارآیی خ

به عنوان پایه ، اغلب به دلیل در دسترس نبودن بذر کافی برای آزمایش هنوز شناخته   Juglansپتانسیل بسیاری از گونه های 

 نشده است.

ه بودن راداشته باشند ولی به دلیل کافی نبودن بذر هیبرید ) به دست آوردن اگر چه ممکن است ترکیبات زیادی استعداد پای 

نهالهای بذری هیبرید مشکل است ( کمتر آزمایش شده اند. برتری هیبریدها به ویژه پارادوکس ، که هیبرید نسل اول بین 

J.regia   وJ.hindsii   و در بیشتر قسمت های کالیفرنیا پایه می باشد ،. امروزه پارادوکس در مقیاس تجارتی در دسترس است
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انتخابی می باشد. عدم دسترسی به پارادوکس ) و قیمت بالای آن ( هنوز در بعضی از سالها محدودیت هایی را در کشت آن به 

(  وجود می آورد. با این وجود، فایده پایه پارادوکس به خاطر داشتن حساسیت شدید به ویروس پیچیدگی برگ ) بیماری خط سیاه

 نیز امیدوار کننده می باشند ( J.hindsii x J.nigra )های رویال  کاهش یافته. پایه

 مستعدهای گردو مناسب جهت کشت در اراضی انتخاب ارقام و پایه

مقاومت به 

 سرمای بهاره
 رنگ مغز

میزان 

 محصول

درصد 

باردهی 

 جانبی

ضخامت 

 پوست

تلقیح کننده 

 مناسب

زمان برگ 

 دهی
 ردیف ام رقم یا ژنوتیپن منشا درصد مغز

 زیاد متوسط (Z31دماوند ) نازک متوسط زیاد کهربائی سفید متوسط
ایستگاه کمال 

 شهر
 1 (Z63جمال )

 متوسط زود - متوسط کم متوسط کهربائی متوسط
ایستگاه کمال 

 شهر
 2 (Z31دماوند )

 3 هارتلی امریکا متوسط دیر روندفرانکت و متوسط کم زیاد روشن زیاد

 4 چندلر امریکا متوسط دیر روندفرانکت و نازک خیلی زیاد خیلی زیاد خیلی روشن زیاد

 5 پدرو امریکا متوسط دیر روندفرانکت و نازک خیلی زیاد خیلی زیاد کهربائی زیاد

 6 روند فرانسه کم دیر - متوسط خیلی کم متوسط روشن زیاد

 :ضوابط انتخاب ارقام و پایه گردو  -

 و پر محصول گردو در اولویت می باشند ، دیر برگ) دیرگل(بافتی ،شناسه دار و مقاوم به تنش های محیطی ارقام پیوندی ،کشت

  : ارقام گردوی مناسب جهت کشت -

   .فرنت و و ارقام گرده افشان فرانکت، روند، ایوارتو هاوارد، رفرنوچندلر، بهترین ارقام گردو برای کشت عبارتند از 

  :ب جهت کشتپایه های گردو مناس -

می باشند که باشرایط محیطی در طول سالیان  Juglans regia)بهترین پایه های برای گردو پایه های بذری موجود در کشور)

 طولانی سازگار شده اند.

 :ـ آفات و بیماری ها و علف های هرز

به درختان  عقیده کارشناسان ،  کرم خراطمی باشد . به  یا پروانه فری در حال حاضر یکی از مهم ترین آفات گردو کرم خراط    

ضعیف که غالبا با مشکلاتی چون کم آبی یا تغذیه نامناسب و ناکافی روبرو هستند خسارت بیشتری وارد می کند. جدول زیر 

 آخرین وضعیت آلودگی باغهای گردو کشور به کرم خراط را نشان می هد:



 61 

 

 

 میزان آلودگی در مناطق مختلف

 استان

 زیاد متوسط کم توضیحات

  

 -خنداب -شازند -زرندیه -ساوه

 دلیجان -تفرش 
 مرکزی کمیجان -اراک -خمین

 

 -سروآباد -مریوان -بانه

 سنندج -کامیاران
  

 کردستان

 کلیه باغات آلوده اند

   

 خراسان رضوی

 هکتار 514

  

 خراسان جنوبی قاین و طبس -فردوس -سرایان

 

 روستای یاسه چای

 

 چهارمحال و بختیاری -رههو -بن  -سامان

 ندارد

   

 همدان

 ندارد

   

 ایلام

 

  -گرمارود الموت -لوانک

 -ارکن دره -علیا -کلان

 -رضوان -چمن -دولجک

 -اروان

 -بادمچین -کوندج -قاضی کلایه

 -قره قورقان -امام ضامن -اوزن دره

 حاجی آباد -کوشکک -گنبدک

علی  -دیکین-دهک -سورستان -شهرک

 -دولت آباد -مشکین آباد -دستجرد -اباد

 -نیارک -ایل چوپان -سروشان -مرگسین

 -چوبینه -سبزک -طیوقچی -عنبقیسن

 خسرواباد

 قزوین

 

 کرمان درصد( 20تا  90رابر )  -بافت درصد( 90تا  50شهربابک)  -بردسیر زرند و کرمان -سیرجان

 درصد باغها آلوده اند10

   

 خراسان شمالی

 

 هکتار500

  

 اردبیل

 اردند

   

 آزغربی

 ندارد

   

 کهکیلویه و بویر احمد

 هکتار 5500جمعا
 -خمینی شهر -گلپایگان

 مبارکه

 -نطنز -تیران و کرون -خوانسار

 -نجف اباد -نایین 

 -فلاورجان -لنجان -اردستان -کاشان

 اصفهان
 اصفهان

 در حداقتصادی نیست

   

 تهران

مبارزه لازم انجام شده و 

صد در 50در حال حاضر تا   

هکتار از باغهای   20درصددر 90

 شویدزار در اقلید
 

 فارس
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 کاهش یافته است

 محسوس نیست

   

 مازندران

مبارزه با آفات و بیماری های در درختان گردو به علت بزرگ بودن این درختان، مشکل است، زیرا سمپاشی تمام درخت به سختی 

ه های پاکوتاه کننده، تربیت و هرس و انتخاب ارقام با باردهی جانبی سبب انجام می شود. کاشت درختان پیوندی، استفاده از پای

کاهش اندازه درخت شده و سمپاشی و برداشت میوه را آسانتر می کند.آفات و بیماریها هرسال موجب از بین رفتن مقدار زیادی از 

 محصول گردو می گردند. 

  :آفات-

 کرم سیب:   -

ی باشد که آفت اصلی سیب  می باشد وموجب صدمه شدید به محصول می گردد و میزان کرم سیب یکی از آفات مهم گردو م

خسارت آن در ارقام زودگل بیشتر می باشد. لارو نسل اول آن از طریق انتهای گلگاه وارد میوه های کوچک شده و منجر به ریزش 

 میوه می شودآنها می شود. نسل دوم و سوم این آفت باعث سبب سیاه شدن مغز وکاهش کیفیت 

 پروانه فری: کرم خراط یا  -

می توان  .لاروهای آن شاخه ها را سوراخ و در داخل آنها به شفیره تبدیل می شوند. برگ ها و شاخه های آلوده از بین می روند

مسدود کرد. استفاده برای مبارزه پنبه های آغشته به بی سولفات کربن یا اتیل استات را داخل سوراخ ها قرار داد و آن ها را با گل 

از دستگاه مخصوص مانند پمپ های خاص که امکان تزریق سم به داخل دالان ها را فراهم نماید نیز می تواند مورد استفاده قرار 

 گیرد.  

 شته گردو: -

کند. شیره  شته ها هم روی برگ ها و هم در زیر برگ ها فعالیت می کنند. اینها از شیره تغذیه می کنند و درخت را ضعیف می 

درجه برای رشد و نمو این حشره مطلوب و  21خروجی عاملی برای پرورش قارچ است و اندامهای درخت را سیاه می کند. دمای 

 درجه نامطلوب است. 31دمای بیش از 
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 :بیماریها -

 :آنتراکنوز -

 Marssonina juglandis (Lib.)یکی از مهم ترین بیماری های گردو در کشور می باشد که فرم جنسی قارچ 

Magn.   عامل آن می باشد. آنتراکنوز گردوی انگلیسی ،Juglans regia )  از اروپا گزارش شد .  این  1815( اولین بار در سال

بیماری تقریباً در تمام مناطق رشد و پرورش گردو گسترده شده است؛ اما خسارت بیماری در نواحی حوزه مدیترانه بیشتر است. به 

، در 1993در کشورهای حوزه مدیترانه، آنتراکنوز از مهمترین بیماری های باغات گردومحسوب می گردد. در سال  گونه ای که

 G. Leptostylaمیان عوامل قارچی مسئول خشکیدگی سرشاخه های گردوی جوان در مناطق جنوبی ایتالیا، بیماری زایی شدید 

ین قارچ درسایرمناطق گردوکاری از جمله درکشورهای ترکیه ولهستان نیز به ساله گردو به اثبات رسید. ا 9-3را برروی نهال های 

، درجات مختلفی  Juglansعنوان مهم ترین وعمومی ترین بیماری گردو شناخته و معرفی شده است . گونه های مختلف جنس 

ا نشان می دهد که خسارت قارچ عامل در ایتالی 1997از حساسیت به آنتراکنوز را نشان می دهند. نتایج تحقیق بلیساریو در سال 

متحمل خسارت می شوند. اما اهمیت   J. nigraو  J. regiaآنتراکنوز در نهالستان های گردو ناچیز است و تنها باغات گردوی

ی های گردو است، م (، که گونه غالب در باغ ( J. nigraاقتصادی بیماری عمدتاً به خاطر خسارت ایجاد شده بر روی گردوی سیاه

باشد. در بررسی اپیدمیولوژی عامل بیماری در گردوی سیاه ، علاوه بر برگهای ریخته شده بر روی زمین، منابع دیگری نیز بعنوان 

ایناکولوم اولیه قارچ معرفی شده اند. زخم های ایجاد شده در سرتاسر کانوپی درختان از جمله منابع ذخیره پروپاگولهای قارچ می 

هفته گزارش شده است. حرارت  2رگ در کانوپی درخت، از نظر رشد بیماری اهمیتی ندارد. دوره تاخیر بیماری باشند. اما موقعیت ب

 % در مراحل اولیه آلودگی از عوامل عمده اشاعه بیماری محسوب می شوند.65کم، بارندگی زیاد و رطوبت نسبی بالای 

و در اکثر مناطق گردو کاری کشور می باشد. اولین بار در در ایران نیز این بیماری از مهم ترین بیماری های برگی گرد

نیز بیماری  1367به ترتیب بیماری از مناطق مختلف ایران گزارش شد. در سال  1344و  1342، وسپس  در سالهای 1331سال 

رقی، آذربایجان غربی، بیماری در استانهای گلستان، گیلان، مازندران، اردبیل، آذربایجان ش .را گردوکاریهای خراسان گزارش شد

 منطقه گردو کاری کشور وجود دارد. 81کردستان، لرستان، کرمانشاه، اصفهان، تهران، قزوین و خراسان در بیش از 

مقاومت گیاه میزبان از جمله ابزارهای مهم و موثر برای کنترل بیماریهای گیاهی محسوب می شود. بعلاوه یکی از اهداف 

لاحی درختان میوه نیز ارزیابی مقاومت ارقام، ژنوتیپ ها و یا پایه ها در برابر بیماری می باشد. با توجه مهم در اغلب برنامه های اص
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به نگرانی های ناشی از کاربرد سموم شیمیایی و نیز اثر بخشی اندک سایر روش های کنترل و مبارزه و همچنین با عنایت به 

جهت مبارزه با بیماری لکه سیاه گردو دستیابی به ارقام مقاوم می باشد. ؛ استراتژی منطقی  J. regiaحساسیت گردوی ایرانی 

همچنین باید اشاره نمود که ارقام مختلف گردو از نظر صفت مقاومت به بیماری لکه سیاه از وراثت پذیری بسیار بالایی برخوردار 

 مقاومت به این بیماری مخرب وجود دارد.می باشند. این موضوع نشان می دهد که امکان بهبود ژنتیکی ارقام گردو از نظر 

ارزیابی مقاومت از طرق مختلف انجام می گیرد، اما آنچه مهم است داشتن اطلاعات کافی در خصوص عامل بیماری و 

سیکل زندگی آن است. جمعیت های گیاهی انتخاب شده می توانند در گلخانه، نهالستان، مزرعه و حتی در محیط های 

طالعه قرار گیرند. در بسیاری از موارد، آزمایش ها ی گلخانه ای جایگزین ارزیابی های مزرعه ای شده اند. در آزمایشگاهی مورد م

 این گونه آزمایش ها معمولا نتایج تحقیق قابل اطمینان بوده و از تکرار پذیری مطلوبی برخوردار می باشد. 

ماری آنتراکنوز، دامنه وسیعی از حساسیت در ارقام مختلف در تحقیقاتی پیرامون یافتن ارقام و ژنوتیپ های مقاوم به بی

شناسایی شده است. مطالعات نشان داد که اگر چه ژنوتیپ های گردوی سیاه از نظر مقاومت به بیماری لکه سیاه مقاوم معرفی شده 

 شان می دهند.  اند، اما در موقعیت های بسیار مناسب برای گسترش بیماری، این ارقام نیز درصدی از آلودگی را ن

J. ailantifolia   و برخی از ارقامJ. regia  در مقایسه باJ. nigra و J. major از مقاومت بالاتری در برابر آنتراکنوز

 برخوردار می باشند. بین درصد آلودگی برگها و ریزش آنها رابطه مستقیمی وجود ندارد.  

رایط و موقعیت های طبیعی اکراین، نوزده رقم روسی با رقم محلی اسکرین شده تحت ش 112، در بین 1981در سال 

 مقاومت فوق العاده زیاد به بیماری گزارش شد. 

و در شرایط طبیعی مورد   G. Leptostylaژنوتیپ گردو در برابر قارچ  37عکس العمل  1986-1991در طی سالهای 

ابر بیماری یافت نشد، اما برخی ژنوتیپ ها به لحاظ دیر مقایسه قرار گرفت. در این تحقیق اگر چه ژنوتیپ کاملا مقاومی در بر

گلدهی نسبت به سایر ارقام از مقاومت بالایی برخوردار بوده و نسبتا مقاوم به بیماری گزارش شدند. در این میان پایه دو رگ 

Corne , Franquette   و ارقام Paradox  آلودگی برگ را نشان دادند.11کمتر از % 

واریته گردو را از نظر میزان حساسیت به قارچ عامل آنتراکنوز در شرایط طبیعی و در یک کلکسیون  32،  1997در سال 

 5در   G. Leptostylaگردوی عاری از ویروس مورد مطالعه قرار گرفت. در این بررسی، ارقام مورد آزمایش از نظر حساسیت به 
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) از فرانسه ( نبود.  Mayette) از امریکا( و Hartleyد آلودگی در ارقامکلاس مختلف جای گرفتند. قارچ عامل بیماری قادر به ایجا

 حساسیت فوق العاده ای را نشان دادند.  VZ5و  Jefeاما ارقام

و در دو منطقه مختلف آب و هوائی ایتالیا،  Juglansتحقیقات اولیه پیرامون یافتن منابع مقاومت به آنتراکنوز در جنس 

 .Jو  J. cinereaرا در برابر قارچ عامل بیماری نشان داد. در این مطالعات  J. hindsiiو  J. nigraحساسیت فوق العاده زیاد 

sieboldiana  کاملا مقاوم گزارش شدند. گردوی ایرانی(J. regia) .نیز پاسخ متوسطی را در مقابل بیماری بروز داد 

نظر حساسیت به بیماری لکه سیاه اختلاف دارند. از   J. nigraگزارش های مختلف حاکی از آن است که کولتیوارهای 

را مقاوم به آنتراکنوز گزارش   J. nigraرا یک گونه نسبتا حساس و   J. regiaگروهی از محققین در ارزیابی های مزرعه ای، 

 نمودند. هیبریدهای بین گونه ای

 NG23(J. nigra N23× J. regia) و MJ209(J. magor × J. regia)  مقاومتی بینابینی را از خود نشان داده  نیز رفتار

، تائید NJ23اند. وجود همبستگی معنی دار بین قدرت رشد درخت و وقوع بیماری آنتراکنوز در گونه گردوی ایرانی و هیبرید 

 کننده کاهش رشد درخت در برابر حمله شدید قارچ عامل بیماری می باشد.

اومت ارقام و ژنوتیپ های گردو به بیماری آنتراکنوز در ایران و در تحقیقات انجام شده در راستای بررسی میزان مق

شرایط گلخانه ای بسیار اندک است. ارزیابی مقاومت نسبی ژنوتیپ های گردو به بیماری لکه سیاه در کلکسیون گردوی کهریز 

وردار بودند.  در یک بررسی از مقاومت بالایی برخT19 و OR4حساس ترین  و ژنوتیپ های  B21 ارومیه نشان داد که ژنوتیپ

های محلی گردو به لکه سیاه در منطقه قزوین ارزیابی شد. در این تحقیق توده  ، مقاومت نسبی توده 81-76مقدماتی در سالهای 

 الموت به عنوان توده مقاوم گزارش شده است. 

 پوسیدگی ریشه و طوقه: -

ن بیماریهای خاکزاد درختان گردو در باغات تجاری و پوسیدگی طوقه و ریشه ناشی از قارچ فیتوفترا از مهمتری

اولین گزارش از  .باشد نهالستانهای کالیفرنیا، ایتالیا، فرانسه و دیگر مناطق مهم کشت و پرورش گردودر دنیا می

و از یک نهالستان گردوی سیاه در جنوب کالیفرنیا بوده  1912پوسیدگی فیتوفترا ئی طوقه در درختان گردو، در سال 

در چندین منطقه مختلف پرورش گردو در کالیفرنیا ادامه یافت و گزارشات  1921است. بیماری پوسیدگی طوقه تا سال 
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 .Pو  P. citrophthora، دو گونه مختلف از این قارچ را با نامهای1931متعددی از بیماری ارائه شد. در سال 

cactorum  شدت بیماری افزایش یافته و گسترش زوال 1951ه از درختان گردو جداسازی و شناسایی شدند. در ده ،

اولین بار به عنوان عامل   P. cambivoraو مرگ درختان گردو در مناطق مختلف گردو کاری دنیا گزارش شد. 

معرفی گردید. متعاقبا پوسیدگی طوقه و ریشه گردو به  ( Juglans regia ) پوسیدگی یقه و ریشه گردوی ایرانی

اولین مهاجم گردوی ایرانی شناخته شده است؛  P. cinnamomiگزارش شد. هر چند  P. cinnamomiوسیله قارچ 

این گونه ها  اما دیگر گونه های فیتوفترا نیز به عنوان عوامل و فاکتور های کمکی در ایجاد زوال گردو اهمیت دارند.

ر برابر تنشهای محیطی می شوند. امروزه توسعه ریشه را تحت تاثیر قرار داده و سبب افزایش ناتوانی و ضعف میزبان د

گونه های مختلف فیتوفترا مرتبط با بیماری پوسیدگی طوقه و ریشه از درختان گردو جداسازی و گزارش شده اند. در 

  P.citricola   ،P.drechsleriگونه فیتوفترا سبب زوال و مرگ درختان گردو می شوند.  11سرتاسر جهان حد اقل 

 ،P. parasitica  ،P.megaoderma   ،P. cryptogea, P. cactorum وP.cinnamomi   از جمله گونه هایی

هستند که تاکنون از طوقه و ریشه درختان آلوده جداسازی و گزارش شده اند. گاه نیز از یک درخت بیمار، گونه های 

 مختلف قارچ فیتوفترا جداسازی شده است.

ئم زردی و ریزش قبل از موقع برگها در باغات تجاری ایتالیا به ساله اخیر بیماری زوال گردو با علا 11در 

از عوامل زوال  P. cambivora, P. cinnamomi, P. cryptogeaشدت گسترش یافته است. هر چند گونه های 

گردو از  P. citricola و P. nicotianaگونه های  2113گردو در ایتالیا معرفی شده بودند، اما برای اولین بار در سال 

سبب بروز نکروز ریشه های جانبی و غذادهنده می شود،  P. nicotianaجداسازی و گزارش شد. بر اساس نتایج آنها، 

نکروز را فقط در ریشه های فرعی نشان دادند. این گزارش، دو گونه قارچی  P. citricolaدر حالی که گیاهان آلوده به 

 ی ایرانی در فرانسه معرفی می کند.مذکور را از عوامل عمده پاتوژنهای ریشه گردو

زائی پنج گونه فیتوفترا را با انجام آزمایشات گلخانه ای مورد ارزیابی قرار گرقتند. این  بیماری 2115در سال 

را به عنوان مهاجم ترین گونه، که سبب بروز پوسیدگی شدید ریشه و مرگ  P. cinnamomiآزایشات نشان دادند که 

بود، اما  P. citricolaبیشتر از  P. cinnamomiمی گردد، معرفی نمود. هر چند بیماریزائی  و میر ناگهانی درختان

گسترش گونه اخیر در مناطق مورد ارزیابی بیشتر بود. در مطالعه آنان سایر گونه های فیتوفترا دو ماه پس از مایه زنی 
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نیز فقط بر روی ریشه  P. cactorumو  P. cambivoraعلائمی را بر روی طوقه ایجاد نکردند. برخی از استرینهای 

 های اصلی خسارت زدند.

بیماری پوسیدگی طوقه و ریشه درختان گردو، مخصوصاً در مناطقی که خاک زهکشی مناسبی ندارد، سبب 

شود. ریشه کنی گونه های فیتوفترا از خاک آلوده مشکل و در برخی از موارد تقریبا غیر  مرگ درختان کاملاً بزرگ می

کن می باشد. همچنین در بسیاری از موارد حذف پاتوژن از خاکهای سنگین موفقیت آمیز نبوده است. کاربرد سموم مم

رسد اصلاح  شیمیایی ضمن بالا بردن هزینه های تولید، مشکلات اکولوژیکی خاصی نیز در بر دارد. از این رو به نظر می

مناسب برای مدیریت، کنترل و پیشگیری از شیوع بیماری  مقاومت پایه، یک استراتژی منطقی و یک راهکار اجرائی

 باشد.

در مورد مقاومت پایه های گردو به فیتوفترا، کارهای تحقیقاتی در دو جهت در حال انجام است. از یک سو 

نتاج  ارزیابی نتاج گردوی سیاه کالیفرنیا و پارادوکس از نظر مقاومت به فیتوفترا مورد مطالعه قرار گرفته و به تدریج

مقاوم به عنوان والد انتخاب یا به صورت پایه معرفی می شوند. از سوی دیگر تولید پایه های مقاوم به فیتوفترا و متحمل 

به ویروس پیچیدگی برگ گیلاس در دست اجرا می باشد. در این جهت نتاج حاصل از تلاقی های انجام شده بین 

زیابی قرار گرفته و برخی از ژنوتیپ های انتخاب شده در فاز تکثیر می گردوی ایرانی و گردوی سیاه کالیفرنیا مورد ار

 باشند.

در کشورهای   P. cinnamomiو P. cactorum به  Juglansاگر چه مقاومت نسبی گونه های مختلف

  J. hindsii، 1928ها چندان قابل اعتماد نیست. در سال  مختلف مورد بررسی قرار گرفته است، اما نتایج اولیه آزمایش

  J. californicaگزارش شده بود. سایر مطالعات نشان داد که دانهالهای  P. cactorumبه عنوان رقم ایمن به قارچ

،J. regia  ،J. hindsii  وParadox   درصد شانکر ساقه را در محل تلقیح قارچ 33و  38،  85،  88به ترتیبP. 

cactorum   مشابه، وسعت شانکر فیتوفتریایی ناشی از تلقیح مصنوعی را در  در تحقیقی 1931نشان داده اند. در سال

در   J. regiaبیشتر معرفی کرد. این نشان می دهد که  J. regiaو  J. hindsiiنسبت به  J. californicaارقام

ردوی های گردو، از مقاومت بالاتری به قارچ فیتوفترا برخوردار می باشد. مطالعه سلکسیونهای گ موقعیت طبیعی باغ

های گردو پیشنهاد می کند. آخرین تحقیقات دانشگاه کالیفرنیا، پایه  ایرانی برای کنترل پوسیدگی طوقه در باغ
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 .Pرا به ترتیب فوق العاده حساس، مقاوم و فوق العاده مقاوم به قارچ hindsii  .J،Paradox  ،.regia  Jهای

cactorum   .عامل پوسیدگی طوقه معرفی نموده اند ، 

میانگین پوسیدگی ، P. citricolaارزیابی میزان مقاومت کلونهائی از پایه های هیبرید پارادکس به قارچ در 

% اندازه گیری شد. محققین در مطالعات خود بیان 21-43% و در کلونهای متحمل 52-91طوقه در کلونهای حساس 

نسیل لازم برای استفاده به عنوان پایه در باغات ، پتا P. citricolaنمودند که کلونهائی با تحمل نسبی در برابر قارچ 

 آلوده گردو را دارند.

 .Pبررسی عکس العمل گونه های وینا، چندلر، پایه های هیبرید پارادکس و سیاه شمال کالیفرنیا به

citricola الیفرنیا بیانگر آنست که در مناطق آلوده به گونه مذکور، گونه های چندلر، وینا و پایه گردوی سیاه شمال ک

از حساسیت بسیار بالائی برخوردارند در حالی که پارادکس تحمل نسبی دارد. میانگین درصد طول پوسیدگی طوقه در 

درصد اندازه گیری شده است. درصد حلقه برداری طوقه نیز  31و در پارادکس  89و  59، 82گونه های فوق به ترتیب 

 بود. 24و  63، 83به ترتیب 

جام شده در سالهای متوالی و در مناطق مختلف کشت و پرورش گردو، پایه های گردوی بر طبق مطالعات ان

بسیار حساس، پایه گردوی ایرانی متحمل و اکثر هیبریدهای پارادکس مقاوم به  (nigra, hindsii, california)سیاه

P. citricola .گزارش شده اند 

regia  J. ان کاشت شده است. در سالهای اخیر سطح بارده و تنها گونه گردو است که در مناطق مختلف ایر

غیر بارده گردو در کشورمان به طور گسترده ای در حال افزایش است. این گیاهان عمدتا با بذر تکثیر شده اند. علیرغم 

حضور فیتوفترا در محصولات مختلف، گزارشات مستند اندکی از فیتوفترای گردو وجود دارد، اما در سالهای اخیر سر 

شکیدگی درختان گردو به عنوان یک مشکل عمده در اغلب مناطق تولید گردو در ایران گزارش شده است. این خ

بیماری در استانهای جنوبی ایران شامل فارس، کرمان و کهکیلویه و بویر احمد وجود دارد. باغداران و گردوکاران محلی 

 نامگذاری کرده اند.  (Black Water)یماری را آب سیاهبه دلیل خروج شیره سیاه رنگ از محل طوقه درختان بیمار، ب
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را از خاک اطراف طوقه باغات آلوده گردو در سپیدان استان فارس و نیز از یکی از   P. cactorumدر ایران 

نیز از منطقه ای در شیراز گزارش شده  P. citricolaو  P. citrophthoraباغات اصفهان جداسازی نمود. گونه 

در گردوکاری های استان  P. cactorumو  P. citrophthoraت بیشتر نشان داده است که گونه های است. مطالعا

 کرمان سبب بروز خسارت می شوند. 

متاسفانه در ایران تا کنون تلاشهای جدی در خصوص ارزیابی مقاومت ارقام محلی گردو به این قارچ انجام نگرفته است. گزارشات 

، که به طور گسترده در جنگل های حاشیه خزر وجود دارد، Wingnut(Pterocarya fraxinifolia)بیانگر آن است که گردوی

استفاده ازپایه های مقاوم در برابر پوسیدگی به عنوان راه حل مناسب و کاربردی در مبارزه تا حد زیادی مقاوم به بیماری می باشد.  

 با این بیماری ها می باشد

 :بیماری بلایت گردو -

بلایت گردو که از آن تحت عنوان پوسیدگی مغز گردو نیز نام برده می شود، یکی از جدی ترین بیماریهای برگ و میوه  بیماری

گردو است که عموماً در مناطقی با بهارهای پرباران، شدیداً خسارتزا می باشد. عامل بیماری یک باکتری گرم منفی بنام 

Xanthomonas arboricola pv. juglandis   باشد.  باکتری فوق فقط در جنسمیJuglans   بیماریزا بوده و در دیگر

عامل بیماری جداسازی  1916گزارش گردید.  در سال  1888جنس های گیاهی بیماریزا نیست. این بیماری نخستین بار در سال 

 Xanthomonas juglandisآنرا بر اساس خصوصیات بیماری زایی،  1939نامیدند و در سال  Bacterium juglandisو آنرا 

 Xanthomonas campestrisباکتری به   (1980) نامید. براساس نظر کمیته طبقه بندی باکتری های بیماری زای گیاهی

pv. juglandis  به  1995و براساس نتایج بررسی همولوژی دی ان آ در سالXanthomonas arboricola pv. 

juglandis است که در مناطق آمل، بابل و رشت بیماری مشاهده  1326لین گزارش مربوط به سال تغییر نام پیدا کر  در ایران، او

شیوع بلایت از مناطقی از استانهای  1383در سال  باکتری از تاکستان قزوین جدا و تشخیص داده شد.  سپس 1356شد. در سال 

توجه به سابقه کشت و کار گردو در فرانسه و صادرات با   همدان، تهران، مرکزی، اردبیل، گیلان، مازندران و گلستان گزارش گردید.

نهال و پیوندک گردو از این کشور به بسیاری از مناطق جهان، ظاهراٌ منشاء بیماری کشور فرانسه بوده است.  بیماری تا کنون از 

متحده، کانادا، مکزیک، استرالیا و کشور های فرانسه، شیلی، بریتانیا، هلند، ایتالیا، رومانی، روسیه، آفریقای جنوبی، سوئیس، ایالت 

 هند و ایران گزارش شده است.  زلاندنو،
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های گردو در مناطق کاشت گردو در جهان می باشد.  عامل این بیماری به تمام گونه های  بلایت باکتریایی از مهمترین بیماری

 .J)ژاپنی  ) (.J. california Watی ، آمریکای(.J. nigra L)، سیاه (.J. regia L)شامل گردوی ایرانی   Juglansجنس 

ailantifolia Wat.)   و روغنی(J. cinerea L.)  بعضی از محققین عقیده دارند که خسارت بلایت از مجموع  .حمله می کند

خسارات دیگر بیماریهای گردو بیشتر است. اکثر خسارت اقتصادی بیماری بلایت بدلیل حمله باکتری به میوه است که اگر کنترل 

درصد خسارت وارد نماید. میزان خسارت بیماری در شمال کالیفرنیا در  51نشود در بهارهای گرم و مرطوب می تواند تا بیش از 

درصد برآورد گردیده است.  در موارد شدید، در صورت عدم کنترل  41درصد و در نیوزلند  61سالهای با  بارانهای سنگین تا 

د و در شرایط مناسب خسارت آنقدر شدید است که حتی یک گردوی سالم مشاهده نمی گرد % خسارت وارد می81شیمیایی تا 

%  خسارت به میوه در سال اجتناب ناپذیر به نظر رسیده و این میزان بدون احتساب خسارت ناشی از ریزش 11شود.  لذا حداقل 

 . اولیه میوه نارس که غیر قابل اندازه گیری و محاسبه می باشد، براورد می گردد

 علائم بیماری 

کلیه بافت های سبز و تازه روئیده به بیماری حساس می باشند.  خصوصیت کلی بیماری ایجاد لکه های سیاه نکروزه برروی میوه، 

 برگ و شاخه های سبز بوده و  گل های نر و ماده را نیز آلوده می نماید.  

فرعی، پارانشیم و دمبرگ حمله می کند.  علائم بیماری در برگ: باکتری به کلیه بافت های برگ اعم از رگبرگ های اصلی و 

و سپس نکروزه، قهوه ای و  (14)شکل سبز احاطه شده -پارانشیم بصورت لکه های قهوه ای تا سیاه چند میلی متری که با هاله زرد

کلی برگهای در حال رشد خشک می شوند، بروز می نماید. در مواردی بیماری به حاشیه برگ های جوان حمله کرده و موجب بد ش

همچنین خطوط سیاه رنگی در رگبرگ ها ایجاد می شوند.  در صورت صدمه شدید بافتی، برگ می افتد    (.15)شکل می گردد 

 اما اغلب روی درخت باقی مانده و منبع آلودگی های جدید می گردد. 

و ریزش  چروکیدگی(، 16)شکل  شده و موجب سیاهی گل نر )شاتون(: در شاتون ها نیز باکتری از بساکی به بساک دیگر منتقل

آنها می گردد.  سپس با آلوده ساختن محور گل آذین، کل شاتون از بین می رود.  دانه های گرده تولید شده در شاتون آلوده، آلوده 

 بوده و عامل انتشار بیماری به گل ماده و میوه می باشند. 
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زاویه ای احاطه  لکه برگی  -14شکل 

 ه با هاله زرد رنگ شد

 

 بد شکلی برگ جوان  -15شکل 

 

علائم اولیه   -16شکل 

 آلودگی در شاتون

 

  شاخه(Twig) : 

شاخه جوان، سبز، آبدار و ترد به بیماری بسیار حساس است اما بافت های چوبی سال های قبل مقاوم می باشند.  در شاخه های  

ها ممکن است  (.  این لکه17)شکل انتی متر می تواند در هر جایی ایجاد شود حساس، زخم های نکروزه سیاه با طول تا چند س

سطحی باشند یا با نفوذ به مغز ساقه ایجاد شانکر نمایند.  شانکرهای کمربندی موجب مرگ شاخه بالا دست خود می شوند.  در 

تدریج به سمت پایین گسترش  یافته و چند موارد معدودی، آلودگی از انتهای شاخه شروع می شود و با حمله محدود سیستمیک، ب

سانتی متر از انتهای شاخه رااز بین می برد.  در شرایط آب و هوایی مرطوب، لکه ها تولید قطرات اوز که غیر قابل مشاهده با چشم 

 غیر مسلح هستند، می کند که یکی از منابع مایه تلقیح بشمار می آیند. 

  گل ماده (Pistillate flower)ه: و میو 

میوه از مرحله گل تا مرحله بلوغ کامل به بیماری حساس است اما شدت این حساسیت با پیشرفت فصل کاهش می یابد.  شدت و  

میزان خسارت روی میوه بستگی به زمان حمله دارد.  حمله در ابتدای فصل منجر به چروکیدگی و ریزش گل ماده و آلودگی گلگاه 

یزش شدید میوه های کوچک می گردد بطوریکه در سال هایی که آلودگی شدید است، زمین گردد.  آلودگی گلگاه باعث ر می

پوشیده از میوه های نارس می شود. ظاهراٌ ریزش میوه های نارس آلوده نوعی مکانیسم دفاعی جهت کاهش مایه تلقیح است و 
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اصلاح مد نظر قرار گیرد. در صورت عدم ریزش، در  تمایل ارقام در رد بافت آلوده متفاوت است که این مسئله باید در برنامه های

(.  لکه هایی که در اثر آلودگی گلگاه ایجاد 18پوست سبز میوه های نارس آلوده، لکه های تیره آبسوخته تشکیل می شود )شکل 

ده و باکتری می می شوند معمولاٌ انتهایی می باشند.  سطح کلاله از ماده ای چسبناک پوشیده شده که موجب نگهداری دانه گر

شود.  باکتری سپس از کلاله به خامه سرایت و موجب آلودگی گلگاه می گردد که نتیجه آن تشکیل لکه های انتهایی در میوه می 

باشد.  اکثر آلودگی های اول فصل بصورت لکه های انتهایی نمایان می شوند اما آلودگی های آخر فصل که پس از خاتمه گرده 

بعضی لکه ها کوچک بوده و در سراسر   (.19)شکل وجب تشکیل لکه های جانبی در سطح میوه می گردد افشانی رخ دهند، م

 ایجاد می کنند  (Husk) سطح میوه گسترده اند و بعضی دیگر بهم متصل شده و نواحی فرو رفته سیاه رنگی در پوست سبز میوه

سیاه )شکل چروکیده، (Kernel) آلوده شوند، دارای مغز (Shell) میوه هایی که قبل از سفت شدن پوست چوبی (.  21)شکل 

شده و غیر قابل استفاده می شوند.  اما اگر میوه  (Navel Orangeworm)، معمولاٌ مبتلا به کرم ( شده22شکل پوک ) ( یا21

فت شدن پس از س پس از سفت شدن چوب آلوده شود، فقط رنگ مغز تغییر می کند و صدمه جدی نمی بیند. میوه هایی که

پوست چوبی آلوده شوند، معمولاٌ دچار ریزش نمی شوند.  بیشترین خسارت وارد به میوه در اثر آلودگی هایی است که در ماههای 

مرطوب اوایل بهار صورت می گیرند و پس از توقف بارندگی، پیشروی بیماری کند می گردد و لذا میوه هایی که در انتهای بهار 

علائم را تا اواسط تابستان نشان نمی دهند.  امااین بدین معنی نیست که آلودگی می تواند در غیاب رطوبت  آلوده می شوند، معمولاٌ

 نیز ایجاد شود. 

کرم سیب و آفتاب سوختگی نیز همانند بلایت، موجب سیاه شدگی پوست سبز میوه می شوند اما وجود فضولات حاصل از تغذیه 

 اه آفتابسوخته به سمت تابش خورشید موجب تشخیص این دو عارضه از بلایت می گردد.  لارو کرم سیب و محدود بودن ناحیه سی

 

 

لکه های سیاه در طول شاخه   -17شکل 

 

علائم بیماری بشکل لکه   -18شکل 

 

علائم بیماری بشکل لکه   -19شکل 
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های آبسوخته در پوست سبز میوه  سبز 

 نارس 

 

های سیاه و فرو رفته  انتهایی یا 

 بیجان

 

 

 

 انتشار بیماری به پوسته سبز  -21شکل 

 

سیاهی و پوسیدگی مغز   -21شکل

 گردو

 

پوکی مغز گردو در اثر  -22شکل 

 بلایت

 

 : چرخه بیماری 

باکتری منبع آلودگی اولیه، در درون یا سطح جوانه، سنبله یا شاخه های آلوده زمستان گذرانی می کند و همزمان با بیدار شدن 

د شاتون و جوانه ها در اوایل بهار، باکتری ها نیز مجدداٌ شروع به فعالیت و تکثیر می نمایند. لذا شاخه ها یا برگهای درخت و رش

روئیده از جوانه ها و شاتون های حاوی باکتری زمستان گذران، بشدت آلوده بوده و منبع آلودگی اولیه در آن سال می باشند.  

نه های گرده آلوده و انتشار بیماری به گل های ماده دردرختان مجاور می باشند.  باکتری همچنین، گل های نر آلوده منشا دا

توسط قطرات باران، گرده و حشرات به سایر برگها، شاخه ها، میوه ها و جوانه های در حال رشد انتشار می یابد و از طریق منافذ 

یافته و منابع آلودگی ثانویه و چرخه های متوالی بیماری را ایجاد  طبیعی وارد برگ، ساقه، گل، میوه و شاتون شده، در آنجا تکثیر

می نماید.  بعلاوه، در طی مراحل رشد اولیه درخت در فصل بهار،  باکتری ها خود را در جوانه و شاتون برای سال بعد مستقر می 

  سال بعد را فراهم می کنند. کنند و بدون صدمه، تابستان گذرانی و زمستان گذرانی نموده و منبع آلودگی اولیه در
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باران راه اصلی انتشار بیماری است و لذا بیماری در بهارهای پرباران شدید تر است. سایر اشکال رطوبت مانند مه، شبنم و آبیاری 

معیت باکتری در شاتون ها و جوانه های شدت بیماری رابطه مستقیم با ج بارانی نیز به انتشار بیماری کمک می کنند.  در مجموع،

دارد و باکتری فقط زمانی قادر به ایجاد بیماری است که بتواند در آب حرکت نماید.  علاوه   (Free water)خواب و میزان آب آزاد

ی تواند م (Codling moth)بر رطوبت و گرده آلوده، حشرات نیز در گسترش بیماری نقش دارند. لارو سن یک کرم پروانه سیب 

ایجاد می شود  (Husk fly)باکتری را به ناحیه گلگاه میوه تلقیح کند یا سوراخ هایی که هنگام تخم گذاری توسط مگس میوه 

  در یباکتر استقرار

 و شاتون و جوانه

آنها در یزمستانگذران  

 

 شاتون و برگ شیرو

بهار در آلوده  

 

الوده گرده    

 لکه با آلوده نارس وهیم

 ای( چپ) ییانتها یها

(راست) یجانب  

 

 

. کند یم یزمستانگذران آلوده شاتون و برگ جوانه در یباکتر  .تیبلا یماریب چرخه.  59شکل

 هیاول منبع بعنوان و بوده یباکتر به آلوده آلوده، یها جوانه از دهیروئ تازه یها شاتون و برگ

 گل و سبز یبافتها برگها، ریسا آلوده، گرده ای باران توسط یباکتر سپس.  کنند یم ملع یآلودگ

  کندی م جادیا را یماریب یثانو یها چرخه و آلوده را ماده

 

 

 یها چرخه

یماریب یثانو  
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می تواند راه ورود باکتری باشد.  بعضی بند پایان قادراند باکتری را بر روی پاها و قطعات رانی خود حمل و به بافتهای سالم حساس 

 یگر از طریق نیش آلوده موجب آلودگی گیاه می شوند.  برسانند و بعضی د

 کنترل 

کنترل بیماری بلایت گردو عمدتاٌ مبتنی بر کاربرد سموم شیمیایی بوده و عملیات مناسب زراعی، رعایت موازین بهداشتی و کاشت 

 ارقام مقاوم نیز در کنترل بیماری کمک می کند. 

 کاشت ارقام مقاوم:-

تحقیقات صورت گرفته در بسیاری  ای کنترل بیماری، کاشت ارقام و ژنوتیپ های مقاوم یا متحمل می باشد.یکی از مهمترین راه ه

کشورها بخصوص کشورهای اروپایی نشان دهنده تفاوت میزان حساسیت ارقام به این بیماری است. بر اساس بررسی های انجام 

 ,Franquette, Eurekaبسیار حساس، ارقام  Pedro, Ashley, Payne, Chico, Vina, Kelvinشده ارقام تجاری 

Concord, Wybalaena   وMarbot نسبتاٌ مقاوم و ارقامی چونBeck, Hansen, Spurgen, Tehama, Trinta   و

How   مقاوم هستند.  همچنین بعضی گونه های هیبرید مانند J. hindsii L.  با توجه به  از مقاومت بالایی برخوردارند  .

ران بهاره در انتقال بیماری، مشخص گردیده است که ارقام و ژنوتیپهای دیر برگده بواسطه فرار از بیماری، نسبت به ارقام اهمیت با

که دیر  Chandlerزود برگده ارجحیت دارند و اصولاً یکی از ملاک های انتخاب ارقام مناسب، زمان برگدهی آنها می باشد. مثلاٌ 

 که زود برگده تر هستند، نیازمند مراقبت کمتری می باشد.   Ashleyو Payne, Sunland, Vina برگده است، نسبت به

 نترل شیمیایی:  ک-

کنترل شیمیایی بیماری بدلیل این که باکتری خود را در درون جوانه ها و شاتون از دسترسی سموم حفظ می کند بسیار دشوار 

باکتری تخمین زده می شود که توسط سموم غیر سیتمیک  114- 115% جوانه های آلوده بالغ بر 91است.  جمعیت باکتری در 

قابل دسترسی نبوده و باکتری کش سیستمیک نیز برای کنترل آن شناخته نشده است.  با توجه به اینکه منبع آلودگی اولیه 

و شاتونها است، بنابراین  برگهای روئیده از جوانه های آلوده و شاتون های آلوده هستند، هدف اصلی سم پاشی برگ های تازه رسته

 ضروری است که سم کلیه بافت های سبز، جوان و تازه روئیده را بطور کامل پوشش دهد.  
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کنترل شیمیایی بیماری بلایت توسط محلول پاشی سموم مسی صورت می گیرد. تعداد محلول پاشی بسته به فراوانی، مدت و 

در باغ متفاوت است اما مهمترین عامل، میزان بارندگی بهاره است و لذا  شدت باران بهاره، زمان برگ دهی و تاریخچه بیماری

و مناطق مستعد  6الی  3، پرباران 3الی  1تصمیم گیری در این ارتباط سالیانه صورت می گیرد.  به طور کلی در مناطق کم باران 

اساس دو برنامه انجام می شود: برنامه  محلول پاشی در یک فصل رویشی لازم است.  در حال حاضر سم پاشی بر 11بیماری تا 

محلول پاشی از  7استاندارد، متداول در اروپای غربی و برنامه تقلیل یافته که در آمریکا متداول می باشد.  برنامه استاندارد شامل 

از بالاترین اهمیت مرحله تورم جوانه انتهایی تا برداشت میوه است. بر اساس این برنامه، نوبت های اول الی سوم سم پاشی که 

برخورداراند، بترتیب در مراحل تورم جوانه، تمام شکوفه و ظهور میوه صورت گرفته و سپس بر اساس میزان بارندگی، نوبت های 

 روز انجام می شوند.  در روش تقلیل یافته چهار نوبت آخر محلول پاشی انجام نمی شوند. 14الی  7چهارم تا هفتم با فواصل 

یجه آخرین بررسی ها نشان میدهد که با توجه به اینکه منبع اصلی آلودگی اولیه برگهای روئیده از جوانه های آلوده در عین حال نت

درصد  41الی  31،  یعنی زمانی که (24شکل است ) Prayerمی باشد، مناسب ترین زمان نوبت اول سم پاشی مرحله رویشی

ورم جوانه انتهایی( می باشد. مطالعات نشان داده اند که باکتری در فلس های روز پس از ت 7جوانه های برگ شکفته اند )معمولاٌ 

بیرونی جوانه های برگ استقرار دارد و فلس های داخلی سالم اند.  لذا ضروری است محلول پاشی اول قبل از مهاجرت باکتری از 

روز پس از نوبت اول و  5-7سم پاشی نوبت دوم  فلس های بیرونی به درونی تر یا انتشار آن به سایر بخشهای گیاه انجام شود. 

 بمنظور کنترل باکتری در مابقی جوانه های برگ در حال شکفتن انجام می شود.  نوبت های 

اول و دوم سم پاشی بسیار حیاتی بوده و نباید بدلیل خطر گیاه سوزی سموم مسی بخصوص بردو، به تعویق افتند.  نوبت سوم 

ع شکفتن گلهای ماده )حدود پانزده روز تا یکماه بعد از نوبت اول( صورت می گیرد.  این نوبت قبل از باز محلول پاشی در زمان شرو

% از گل ها انجام می شود و اگر تا زمان گلدهی به تعویق افتد، بدلیل اثر سمی مس بر روی دانه گرده، 1شدن کلاله حداکثر در 

ه و میوه تشکیل نشده و یا میوه های جوان دچار ریزش شدید می گردند.  نوبت دانه گرده بر روی کلاله پوشیده از مس رشد نکرد

روز بعد( و قبل از اینکه میوه به اندازه نخود برسد، صورت می گیرد. در  15چهارم محلول پاشی در ابتدای مرحله تشکیل میوه )

 کیل میوه صورت می گیرند.  روز پس از تش 21-31صورت نیاز، نوبت های پنجم تا هفتم محلول پاشی با فواصل 
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درصد جوانه ها در این  41الی 31در تکامل جوانه برگ گردو.  بهترین زمان اولین نوبت سمپاشی موقعی است که  Prayerمثالی از مرحله   -24شکل 

 مرحله هستند.

 

نیوزیلند و فرانسه، اسپری بردو و  سموم مسی رایج در کنترل بیماری اکسی کلرور مس و مخلوط بردو می باشند.  در آمریکا،

ترجیحاً اکسی کلرورمس، بیماری را بخوبی کنترل نموده است. با این وجود کنترل بیماری در شرایط باغات سنتی کشور که 

مخلوط ژنوتیپهای مختلف بذری در آنها کاشته شده است، پیچیده و دشوار می باشد.  کاشت مخلوط ژنوتیپ ها بدلایل متعددی در 

ترل موفق بیماری اختلال ایجاد می نماید.  ژنوتیپهای مختلف در زمان برگدهی تنوع دارند بطوریکه بعضی دیر برگده و بعضی کن

زود برگده تر اند.  این در حالی است که هدف اولیه سم پاشی، پوشش سریع برگهای تازه رسته که منبع اولیه آلودگی و منشا 

، است و یک مرتبه سم پاشی بعنوان نوبت اول نمی تواند کلیه ژنوتیپ ها با زمانهای متنوع باکتری های زمستان گذران می باشند

برگدهی را پوشش دهد.  علاوه بر این، ژنوتیپ های مخلوط در صفت زمان گلدهی نیز تنوع قابل ملاحظه ای دارند بگونه ای که 

هستند،  (Homogamous) پاره ای هموگامیک هستند ، یعنی ابتدا گل نر ظاهر می شود، (Protandrous)بعضی پیش نر اند 

و گلهای ماده زودتر ظاهر می شوند.  در  (Protoginous) یعنی گل نر و ماده همزمان ظاهر می شوند و پاره ای پیش ماده اند 

بیماری  نتیجه وجود چنین تنوعی در باغات سنتی مخلوط کنونی در کشور، محلول پاشی سموم مسی ممکن است منجر به کنترل
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فقط در تعدادی از ژنوتیپها شود و بقیه دچار آسیب شوند.   در مجموع، در باغات یکدست تر، با توجه به پایین بودن رطوبت نسبی 

در  4نوبت محلول پاشی اکسی کلرور مس، نوبت اول قبل از باز شدن کامل جوانه های گل و برگ با نسبت  2در کشور، حداقل 

 4-2-111در هزار توصیه می شود.   همچنین می توان از مخلوط بردو  3خاتمه مرحله گل با نسبت هزار و نوبت دوم پس از 

لیتر آب( بمیزان  378 کیلو آهک در  1کیلو سولفات مس،  2گالن آب معادل 111پوند آهک در  2پوند سولفات مس،  4)حاوی 

% 25کیلو مس هیدراته )حاوی  8% مس( و 51)حاوی  کیلو سولفات مس 4کیلو مس خالص در هکتار، معادل  2کیلو آهک و  5/2

لیتر( روغن به مخلوط فوق اضافه می گردد.  آنتی بیوتیک  78/3گالن ) 1مس( در هکتار استفاده کرد.  بمنظور کاهش سوختگی 

یوه توصیه نمی استرپتومایسین نیز قادر به کنترل بیماری می باشد اما بدلیل اثر آن در کاهش جوانه زنی گرده و ریزش شدید م

شود.  ترکیبات روی نیز قادر به کنترل بیماری هستند اما باعث ایجاد سمیت در گیاهان می شوند. افزودن آهک به روی می تواند 

 سمیت آن را کاهش دهد اما متاسفانه مخلوط کردن روی و آهک مشکل بوده و بعلاوه باعث مسدود شدن نوک سم پاش می گردد.

تنها سموم موجود جهت کنترل بلایت گردو هستند، ممکن است برای گیاه مخاطراتی نیز ایجاد نمایند از  با وجودیکه سموم مسی

سموم مسی بخصوص مخلوط بردو باعث سوختن بافتهای تازه و ترد گیاه می شوند. خطر سوختگی اندامهای گیاهی   -1جمله :

د سموم مسی باعث تجمع مس در خاک و اثرات نامساعد مصرف شدی  -2توسط بردو در روزهای خشک و داغ تشدید می شود.  

محیطی می گردد.  وجود مس مازاد در خاک موجب کاهش محصول و مستعد شدن میوه گردو به نکروز و کاهش توان درخت در 

جذب نیتروژن از خاک می شود.  سطوح بالای مس با اختلال در جذب آهن و دیگر مواد مغذی موجب مسمومیت بخصوص در 

تجمع مس در خاک موجب عدم تعادل محتوای پلی فنلی بافت گردو می گردد.  متابولیت های   -3های اسیدی، می گردد.  خاک

اسپری شدید سموم مسی موجب ظهور   -4ثانویه فنلی از جمله عوامل مهم مقاومت طبیعی گیاه گردو به بیماری ها هستند.   

نسه شده و کنترل بیماری را دشوار و منوط به کاربرد ترکیبی از سموم مختلف سوش های مقاوم به مس در کشورهای آمریکا و فرا

کیلو مس( در کنترل بیماری در  5/4در هکتار به ازای  Manexلیتر  25/4به مس ) Manebیا   Manexنموده است.  افزودن

 .   در باغداری ارگانیک نیز مجاز می باشد Manexچنین باغاتی موثر بوده است.  استفاده از 

گسترش بیماری بلایت بشدت متاثر از رطوبت می باشد و اصولاٌ تعداد نوبت های سم پاشی بر اساس شدت، دفعات و مدت بارندگی 

روز می باشد اما در طی بهارهای کم باران یا  7-11تنظیم می شود. در بهارهایی با رطوبت طولانی مدت، فواصل مناسب سم پاشی 

فواصل نوبت های سم پاشی را می توان افزایش داد.   ضروری است که درختان تازه برگ داده که در مناطق خشک و کم باران، 

بشدت به بیماری حساس اند، قبل از بارندگی سم پاشی شوند.  همچنین لازم است پس از بارندگی شدید یا بارندگی آرام اما 
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سم را می کاهند و معمولاٌ سم پاشی های قبل از چنین  طولانی سم پاشی مجدداٌ تکرار گردد.  باران شدید یا طولانی غلظت 

میلی متر(، به زیر سطح کشنده، می رسد  41-91روز پس از باران شدید ) 3-4بارندگی هایی کم اثر هستند.  سطوح مس در طی  

ی برای تعیین مناسب که این بمعنی عدم حفاظت درختان از حمله باکتری است.  در کلیه موارد فوق می توان از اطلاعات هواشناس

با استفاده از اطلاعات مربوط به اولاٌٌ رطوبت و  (Xanthocast)ترین زمان سم پاشی بهره جست.  مدل پیش آگاهی بلایت گردو 

 پس از آن، حرارت و ریخت شناسی درخت، بهترین زمان محلول پاشی را پیشنهاد می نماید. 

 کاربرد باکتریوفاژ:  -2

جدا سازی شده از خاک پیرامون و برگ درخت گردو بیماری را بطور موفقی کنترل نموده اند یکی از در نیوزلند توسط فاژهای  

 مهمترین محاسن باکتریوفاژها، اختصاصیت بالای آنهاست یعنی فقط برروی میزبان اختصاصی خود کشنده اند. 

 آبیاری:  از زیاده روی در آبیاری و آبیاری بارانی پرهیز شود. -3

فزایش جریان هوا و کاهش رطوبت در لابلای درختان و همچنین حذف شاخه های آلوده، هرس: بمنظور ا -4

 هرس صورت گیرد.

 بهداشت باغ:  از ورود نهال، پیوندک و پایه آلوده به باغ خودداری شود. -5

 

  :بیماری خط سیاه گردو-

در  1924که اولین بار در سال است  Juglans  regia)بیماری خط سیاه گردو یک بیماری ویروسی در گردوی ایرانی ) 

ایالت اورگون امریکا مشاهده شد. این بیماری هم اکنون از کشورهای بلغارستان، انگلستان، فرانسه، مجارستان، ایتالیا، رومانی، 

سایر درختان  اسپانیا و ایالت کالیفرنیا در آمریکا گزارش شده است. بیماری علاوه بر محدود کردن تولید گردو، تهدید بالقوه ای برای

ساله، بلکه  گاهی درختان جوانتر را نیز مورد حمله قرار می  5-71نیز می باشد. ویروس عامل بیماری خط سیاه نه تنها درختان 

( از جمله پایه های گردوی سیاه  J. regia) غیر از  Juglans دهد. این بیماری در ارقام گردوی ایرانی پیوند شده روی چند گونه 

یا برخی  ( Pterocarya stenoptera )رنیا، هیبریدهای پارادکس و رویال، همچنین در درختان پیوندی روی لرگ شمال کالیف

 توده های گردوی ایرانی نیز گزارش شده است.
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تحقیقات نشان داده است که ویروس عامل خط سیاه در گردو یک مشکل غیر مستقیم پایه است. در حقیقت حضور ویروس 

وقوع ناسازگاری یا عدم تطابق پایه و پیوند می شود. در درختان آلوده پایه ها اغلب عاری از ویروس باقی می در پیوندک، سبب 

، J. nigra  ،J. regia (مانند J. regiaمانند. بیماری زمانی به صورت حادتر نمایان می شود که گردو روی پایه هائی به غیر از 

J. major ،J. hindsii ،J. cinerea   وJ. sieboldiana  ( پیوند شده باشد. پایه های مذکور نسبت به این ویروس حساس

بوده و بلافاصله پس از آلودگی، نکروز کشنده بافت در محل پیوند ظاهر می شود. نوار سیاه رنگ ناشی از بیماری، در زیر پوست 

ه و پیوندک درخت را در هر سنی که باشد درخت و مماس با چوب به طور افقی دور محور پیوندی می چرخد و به محض اتصال پای

 خشک می کند.

پس از معرفی  1951هر چند اولین باغات گردو در کالیفرنیا با استفاده از نهالهای گردوی ایرانی کاشت شدند، اما در دهه 

سیاه شمال کالیفرنیا و هیبرید پارادکس به عنوان پایه انتخابی برای باغات گردوی کالیفرنیا، این پایه خیلی زود جانشین گردوی 

گردوی ایرانی شد. درختان با منشا پارادکس در مقایسه با درختانی که روی پایه گردوی ایرانی یا سیاه پیوند شده بودند، بهتر رشد 

تند ( نیز نموده، قویتر و تولید بالاتری داشتند؛ بعلاوه مقاومت آنها به فیتوفترا و نماتد ) که از مشکلات عمده باغات کالیفرنیا هس

چشمگیر بود. به این ترتیب به دلیل حساسیت پایه های گردوی ایرانی در برابر  شوری و بیمارگرهای خاکزاد و همچنین عملکرد 

نسبتا پائین این پایه، استفاده از آنها فقط در برخی مناطق خاص از ایالت کالیفرنیا انجام گرفت. اما علاقه مجدد باغداران کالیفرنیا 

است که بیماری خط سیاه در بسیاری از مناطق تولید  1971ده از گردوی ایرانی به عنوان پایه، نتیجه تحقیقات دهه در استفا

کالیفرنیا اپیدمی شد. بیماری، بافت گیاه را در محل پیوند ) در درختانی که روی پایه های پارادکس و گردوی سیاه رشد می کنند ( 

نی که روی پایه گردوی ایرانی رشد کرده بودند، تاثیری نداشت. مطالعات نشان داده اند که پایه از بین می برد. اما ویروس بر درختا

 می باشند. بیان مقاومت در این پایه ها به وسیله مرگ  CLRVهای گردوی سیاه کالیفرنیا و پارادکس مقاوم به 

ت ویروس از قلمه آلوده به سلولهای کامبیوم سلولها ی مورد حمله در محل پیوند و سپس نکروز بافت مشاهده می گردد. حرک

آوندی پایه و بروز واکنش مقاومت در گیاه نهایتا سبب حلقه برداری محل پیوند شده و مرگ درختان گردوی سیاه و درختانی با 

 منشا پارادکس را به دنبال خواهد داشت. 

ودگی بر روی پایه مذکور مشاهده نمی شود. این اثر چندانی نداشته و در واقع علائم آل J. regiaبر پایه  CLRVویروس 

گزارش شده است. اما قطعا حضور ویروس بر قدرت رشد و نمو درخت و نیز میزان باردهی  CLRVپایه به طور طبیعی متحمل به 
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 خطر جدی برای درختان سالم به حساب ( Symptomless )آن اثر منفی خواهد گذاشت. همچنین درختان بیمار بدون علامت 

 می آیند. بنابر این تعیین دامنه گسترش بیماری بدون مطالعات کنترل شده امکان پذیر نبوده و یا بسیار مشکل است.

بوده و اغلب آنها آلوده می باشند؛ اما از آن  CLRVبر اساس گزارشات موجود تمام واریته های گردوی ایرانی حساس به 

می  (Hypersenstive )معرفی می شوند. سایر گونه های گردو، فوق حساس جائی که علائم شدیدی را نشان نمی دهند متحمل 

بر روی سایر گونه ها پیوند شود، ایجاد خط سیاه ناشی از نکروز سبب قطع ارتباط  J. regiaباشند. بر این اساس در صورتی که 

 آوندی و خشک شدن تاج درخت می گردد.

یماریها از بالاترین اولویتهای تحقیقاتی محسوب می شود. در خصوص امروزه در برنامه های اصلاحی رقم، مقاومت به ب

نیز برنامه های اصلاحی در راستای تولید ارقام فوق حساس آغاز شده است. در این برنامه ها انتقال ژن فوق  CLRVویروس 

 حساسیت از گردوی سیاه شمال کالیفرنیا به گردوی ایرانی با موفقیت انجام گرفته است.

 ماری خط سیاه گردوعامل بی 

به نام   (Cherry Leaf  Roll Virus) عامل بیماری خط سیاه گردو، یک سویه از ویروس برگ قاشقی گیلاس 

CLRV-W   می باشد. این ویروس از گروه نپوویروسها( Nematode Transmitted Polyhydral Viruses)  و از خانواده

تک رشته ای با ژنوم منقسم و ذرات ویروس ایزومتریک می باشند. در گیاه  RNAبوده، دارای  ( Comoviridae)کوموویریده 

آلوده پیکره ویروس در برآمدگیهای موجود در دیواره سلولهای پارانشیم آوندی و در سیتوپلاسم سلولهای پارانشیمی وهمچنین 

 نواخت است. درعناصر آوند آبکشی مشاهده می شود. پراکنش ویروس در درختان آلوده نامنظم و غیر یک

CLRV  اغلب از درختان زبان گنجشک، غان، گیلاس و گردو گزارش شده است. هر چند این ویروس در چندین گیاه علفی

 نیز یافت شده، اما مبدا اولیه ویروس هنوز ناشناخته باقی مانده است.( Rheum rhabarbarum ) از جمله در ریواس 

 علائم و نشانه های بیماری 

ضعف عمومی درختان از نشانه های اولیه بیماری است. زوال غالبا به صورت کاهش رشد انتهائی شاخه، زوال تدریجی و 

شاخه های انتهائی و در  (Die-back )زردی و ریزش قبل از موقع برگها بخصوص در شاخه های بالاتر و سپس سر خشکیدگی 

اوان با علائم ویروس همراه می گردد. در محل پیوند نهایت مرگ درختان آلوده   نمایان می شود. گاه نیز پاجوش دهی فر
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سوراخهای کوچک یا شکافهای عمودی در پوسته درختان ظهور یافته و در نهایت کامبیوم و بافت آوند آبکشی زیر پوست در محل 

 اتصال پایه و پیوندک از بین می رود. 

ر مثمر را نیز مورد حمله قرار می دهد. هر چند ویروس پیچیدگی برگ گیلاس علاوه بر گردو، سایر درختان مثمر یا غی

  J. hindsiiجدا شده ازگیلاس نمی تواند از راه پیوند به گردوی ایرانی پیوند شده بر روی پایه CLRVمحققین نشان داده اند که 

ر درختان زبان منتقل شود، اما برخی علائم عمومی و مشترک بیماری در درختان میزبان ویروس یافت شده است. این علائم د

گنجشک، غان، گیلاس و گردو شامل تاخیر در گلدهی و توسعه برگها، بروز لکه های کلروتیک نواری و کشیده یا لکه های حلقوی 

هفته قبل  2-3کلروتیک بر روی برگ، کاهش اندازه وسایز میوه ها، تاخیر در رسیدگی میوه، پیری زودرس و ریزش برگها حد اقل 

 (. 26( و) شکل  25شکل ت سر خشکیدگی شاخه یا کل درخت می باشد ) از موقع و در نهای

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و گردو علائم مشترک ناشی از ویروس پیچیدگی برگ گیلاس در گیلاس  -25شکل
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بروز سرخشکیدگی و زوال تدریجی درختان گیلاس )راست( و گردو )چپ( در اثر آلودگی به ویروس پیچیدگی برگ  -26شکل

 گیلاس

 

ارقام تجارتی گردوی ایرانی تحت تاثیر آلودگی سیستمیک ویروس قرار دارند. در گردوی ایرانی پیوند شده روی پایه 

گردوی سیاه، بافتهای مرده به صورت نوار باریک و تیره رنگی در محل پیوند دیده می شوند؛ اما در پایه های پارادکس و گردوی 

وس اتفاق نمی افتد. بنابر این پس از ورود ویروس به پایه ) از طریق پیوندک آلوده( و بروز سیاه  کالیفرنیا، آلودگی سیستمیک ویر

، لایه نازکی از سلولهای پایه نابود شده و لذا بافت مردگی اغلب به سمت پائین (Hypersenstive )یک واکنش فوق حساسیت 

گردوی سیاه  را کنار بزنیم خط سیاه رنگ باریک یا نواری از  گسترش می یابد. به این ترتیب اگر پوست درختان در پایه های آلوده

(. در مراحل اولیه توسعه بیماری، نوار سیاه رنگ بر روی پوست درخت دیده  27بافت مرده در محل پیوند دیده خواهد شد ) شکل 

 نمی شود؛ اما به تدریج دور تا دور تنه را فرا گرفته و درخت می میرد

 

. 
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 CLRVی از بافت مرده در محل پیوند در درختان گردوی آلوده به نوار -27شکل

در پایه پارادکس خط سیاه رنگ ناشی از بیماری، شانکرهای گسترده ای را در زیر محل پیوند  تولید نموده که سبب 

  (.28مرگ درخت می شود )شکل 

 

 

 

 

 پایه پارادکس گسترش بیماری خط سیاه بصورت ایجاد شانکر در درختان گردو با -28شکل

همانگونه که قبلا اشاره شد نشانه های بیماری به ندرت در درختان گردوی ایرانی پیوندشده روی پایه گردوی ایرانی 

وانی گسترش یافته است، به کار فرا به بیماری که مناطقی در موفقیت با پیوندک –مشاهده می شود، به طوری که این ترکیب پایه 

ه چنین درختانی به دلیل پنهان بودن ویروس در آنها، تهدیدی جدی برای باغات گردو نیزمحسوب می برده شده است. هر چند ک

 شوند.

در بلغارستان، انگلستان، مجارستان و ایتالیا نشانه های برگی مختلفی در نهالهای گردوی ایرانی و یا ارقام پیوندی روی 

زرد رنگ، لکه های حلقوی و  -است. این علائم شامل: لکه های سبز مشاهده شده J. nigraو  J. hindsii, J. regiaپایه های 

نوارهای زرد رنگ که گاه با لکه های بافت مرده قرمز آجری نیز همراه می باشند. در مجارستان بیماری با کاهش محصول، بد شکلی 

پایه های گردوی ایرانی پیوند خورده گردوی ایرانی که روی برخی از  Marbotمیوه، بافت مردگی مغز و در فرانسه با زوال رقم 

 بودند، همراه بوده است.
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  چرخه بیماری و اپیدمیولوژی 

عمدتا از طریق پراکنده شدن دانه گرده آلوده به گلهای ماده دردرختان سالم  ( CLRV) ویروس برگ قاشقی گیلاس

ر گونه ها می باشد. در باغات تجاری بیشتر منتقل می شود. این موضوع عامل تشدید کننده آلودگی و محدودیت استفاده از سای

آلودگیهای جدید، نزدیک درختانی است که از قبل آلوده بوده اند. درختان گردوی ایرانی که آلوده به بیماری اند، اما علائم بیماری 

انتقال مکانیکی ویروس از را نشان نمی دهند، بذور آلوده ای تولید می کنند که حامل ویروس بوده و مولد درختان بیمار می باشند. 

 نیز امکان پذیر می باشد  طریق پیوند

نشانه های شانکر و خط سیاه در واقع یک نوع واکنش فوق حساسیت در گونه هائی از گردوست که به عنوان پایه مورد 

سیده باشد. حرکت عمودی استفاده قرار گرفته اند. این نشانه ها زمانی تولید می شوند که ویروس به محل اتصال پایه و پیوندک ر

سانتی متر در سال است. این موضوع بستگی به رقم، شرایط آب و هوائی و  5-13سانتی متر و انتشار جانبی آن  5-82ویروس 

 وضعیت فیزیولوژیکی درخت دارد.

ه که ب  J. regiaبه طور سیستمیک فقط در پیوندهای گردوی ایرانی حرکت می کند و گونه هائی از  CLRVویروس 

عنوان پایه مورد استفاده قرار می گیرند، مقاوم هستند. پیشرفت بیماری در ارقام زود گل با شاخه های بارده جانبی که محصول 

زیادی را در مراحل اولیه رشد تولید می کنند، بسیار سریعتر از ارقام دیر گل با شاخه های بارده انتهائی است. در چنین درختانی به 

سالگی از بین می  4-5م درخت، سرعت حرکت ویروس در امتداد خط سیاه بیشتر است و درختان اغلب در دلیل حجم و قدرت ک

روند؛ اما در واریته هائی مثل فرانکت که میوه ها انتهائی بوده و در نوک شاخه می رویند، به سبب تاخیر در باردهی، آلودکی به 

CLRV سانتی متر در سال است و تا اتمام  41س از نقطه مبدا، حد اکثر نیز آهسته تر رخ می دهد. در این رقم حرکت ویرو

 چرخش حلقوی ویروس در امتداد خط سیاه، چندین سال زمان لازم است.

متاسفانه ردیابی نپوویروسها در درختان میوه آسان نیست؛ زیرا در اغلب موارد غلظت ویروس در بافتهای گیاهی بسیار 

 پائین است.

این ویروس، مایه زنی گردوهای ایرانی سالم بر روی پایه های گردوی سیاه یا پارادوکس از طریق روش شناسائی متداول 

 پیوند و نیز تلقیح مکانیکی میزبانهای علفی مثل خیار، سلمه تره، لوبیا و توتون است. انتقال بیولوژیکی ویروس به میزبانهای علفی 

Chenopodium quinoa  وChenopodium amaranticolor  در طی فصول بهار و پائیز امکان پذیر می باشد. این گیاهان
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روز پس از مایه زنی، با ظهور لکه های موضعی و علائم سیستمیک نشان می دهند. عکس العمل  11-14حضور ویروس را 

ز انتهائی بوته سیستمیک گیاهان مذکور در برابر ویروس به صورت رنگ پریدگی، روشن شدن رگبرگها، بد شکلی، کوتوله گی و نکرو

 نمایان می شود.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Chenopodium quinoa علائم ویروس پیچیدگی برگ گیلاس بر روی میزبان علفی  -29شکل 

، نیز یک روش قابل اطمینان برای تشخیص آلودگی اولیه در برگ، گل  ( DAS- ELISA )آزمون سرولوژیکی الایزا 

 پوست داخلی و کامبیوم بالای محل پیوند در گردوی ایرانی است .آذین نر، گل، میوه، دانه گرده ، بافتهای 

همراه با آنزیم ترانس کریپتاز و کاربرد آغازگرهائی که قطعات خاصی از نواحی غیر  (PCR)واکنش زنجیره ای پلیمراز

 ده شده اند.تکثیر کنند، نیز برای تشخیص ویروس خط سیاه گردو به کار بر RNAکدشونده و مشابه را در هر دو قطعه 
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 راههای کنترل بیماری 

متاسفانه تاکنون روش درمانی مناسبی برای اغلب بیماریهای ویروسی در گیاهان از جمله بیماری خط سیاه گردو یافت 

نشده است؛ اما در راستای مدیریت تلفیقی بیماریها در باغات میوه، اقدامات زیر میتواند خزانه کاران و باغداران  گردو را در 

 گیری و کنترل بیماری خط سیاه یاری نماید:پیش

انتخاب پیوندکهای عاری از جوانه های شاتون دار و پیوند آنها بر روی پایه هائی با حساسیت زیاد در برابر  .1

 .J. چنین پایه هائی باعث عدم گیرائی پیوند می شوند. در مناطقی مثل کالیفرنیا، که پایه های پارادوکس و  CLRVویروس 

hindsii رعایت شده است؛ اما در مناطقی مثل چین و ایران که بیماری هنوز  پایه های متداول می باشند، این احتیاط خود به خود

 گزارش نشده است باید تمام قلمه های مورد استفاده روی پایه های فوق العاده حساس پیوند شوند.

های ماده آنها همزمان با آزاد شدن و پراکنش ارقام پیوندی جدید باید به گونه ای انتخاب شوند که باز شدن گل .2

 دانه گرده در ارقام آلوده مجاور نباشد.

 کاربرد دانه گرده سالم در باغاتی که گرده افشانی مصنوعی دارند. .3

 رعایت فاصله کاشت جهت جلوگیری از انتقال دانه گرده از طریق باد یا حشرات .4

 د آنها با پیوندک عاری از ویروسقطع درختان آلوده از زیر محل پیوند و پیوند مجد .5

در مناطقی که انتشار بیماری خط سیاه گردو اندک می باشد، ریشه کن کردن درختان آلوده بلافاصله پس از  .6

 شناسائی 

کشت متراکم درختان برای کسب حداکثر محصول قبل از بروز خسارت. برای موفقیت در این کار ارقامی  .7

 پرمحصول باشند.انتخاب شوند که زودبارده، کوچک و 

 جلوگیری از گسترش نژادهای ویروسی در سطح بین المللی از طریق ورود نهالهای سالم به کشور .8

 احتیاط در مصرف بذور و کاربرد بذر سالم  .9

چون ویروس ممکن است در میزبانهائی که به طور سیستمیک آلوده شده اند وجود داشته باشد لذا به خزانه کاران هشدار 

 که هسته های گردوی بذری را از درختان سالم و مناطق عاری از ویروس انتخاب کنند.داده می شود 

رعایت بهداشت زراعی به هنگام هرس و سایر عملیات باغبانی نیز انتقال ویروس از راه مکانیکی را کاهش می  .11

 دهد.
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رل بیماری خط سیاه و از طریق هم اکنون محققین در تلاشند تا در راستای بهبود و توسعه یک راهکار اجرائی برای کنت

و یا پایه های متحمل در برابر بیماری را ایجاد نمایند. تاکید این نکته   CLRVمهندسی ژنتیک، قلمه های گردوی ایرانی مقاوم به 

ردو،  ضروریست که با توجه به گسترش روزافزون استفاده از نهالهای پیوندی گردو در کشور و اهمیت بیماری خط سیاه در باغات گ

 شود.  CLRVانتخاب دقیق پایه می تواند سبب ممانعت از ایجاد و گسترش آلودگی درختان گردوی پیوندی به 

 

 آفات داخلی و قرنطینه ای و سموم و مواد کاربردی ـ50ـ5

مفصلا توضیح داده شده است 21در بند   

 بیماری های داخلی و قرنطینه ای و سموم و مواد کاربردی ـ50ـ5

مفصلا توضیح داده شده است. 21در بند   

 

 علف های هرز داخلی و قرنطینه ای و سموم و مواد کاربردی ـ50ـ9

مفصلا توضیح داده شده است. 21در بند   
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 ـ وضعیت مکانیزاسیون : در مراحل کاشت، داشت ، برداشت21

 :مکانیزاسیون باغات گردو  -

برداشت و فرآوری گردو بصورت سنتی و دستی انجام می شود. در حال حاضر در کشور ایران تمام مراحل کاشت ، داشت و 

کیلو  211فقط در سالیان اخیر در مرحله پس از برداشت و فرآوری در برخی از استانها از دستگاه پوست سبز کن گردو با ظرفیت 

 کیلو در ساعت استفاده می شود. 1111تا 

 :های برداشت گردو روش -

ردو بصورت سنتی و دستی می باشد ولی در کشورهای پیشرفته با استفاده از شیکر مخصوص در ایران تمام عملیات برداشت گ

 برداشت می شود.البته اخیرا در بعضی از استانها از شیکر  مخصوص وارداتی استفاده می گردد.

 5934-5933جدول برآورد ماشین آلات مورد نیاز گردو طی سالهای 

 تعداد  ونوع ماشین و ادوات درختان گرد ردیف 
قیمت واحد 

 )میلیون.ر(

قیمت کل 

 )میلیون.ر(

 49210 910 551 تراکتور کمرشکن باغی 1

 55100 500 551 تیلر باغی 2

 51000 500 21 انواع خاک ورز حفاظتی  3

 5000 500 1 انواع روتیواتور سنسوردار  4

 5100 10 10 مته چاله کن  5

 9000 510 50 وریمجموعه هرس پنوماتیک پشت تراکت 6

 5000 500 1 سرشاخه خردکن 7

 410 90 51 علف بر موتوری 8

 51000 500 21 سمپاش توربینی باغی 9

 92100 5100 51 شیکر برداشت مخصوص گردو  درختان میوه بلند)کششی( 10

 5900 20 50 پوست سبز کن  گردو  11

 599900   540 جمع
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600__500025000150000003500021000000

  600__500025000150000003500021000000

                    
             200__5000250005000000350007000000

                                   500__500025000125000003500017500000

  700__1000050000175000007000024500000

                   __
           50__5000250001250000350001750000

  50__5000250001250000350001750000
                   

                              150__5000250003750000350005250000

                        70__5000250001750000350002450000

             200__5000250005000000350007000000
             30__500025000750000350001050000

              1000__500025000250000003500035000000

  1450__250001250003625000017500050750000

                                  
                      3200__26130416000182582400

         100__120060006000008400840000
       100__502502500035035000

  3400__1276638021692000893230368800

     __4627623138091692000323932128368800

 

 ـ نظام آب و آبیاری :22

 :ـ روش های سنتی ـ سطح و وضعیت55ـ5

 :آبیاری  -

اثرات کمبودآب بستگی به مرحله ای دارد که این کمبود اعمال می شود. ماههای خرداد،تیر،مردادوشهریور دوره های بحرانی رشد 

دید در دوره رشد میوه)خرداد ماه( باعث میوه می باشند که کمبود آب در این مراحل منجر به خسارت خواهد شد. تنش آبی ش

کوچکی اندازه میوه و کاهش رشد گیاه، در اوایل دوره پرکردن مغز )تیرماه( موجب سقط جنین یا نقص در بستن مغز ، پوکی یا  

و  سیاه شدن و چروکیده شدن آن و نقص در تشکیل جوانه های میوه و کمبود تولید میوه در سال بعد مغز می شود ودر مرداد

شهریور باعث تیره شدن رنگ مغز ، کاهش تجمع مواد خشک در مغز و در نتیجه کاهش وزن مغز، چروکیدگی و سیاه شدن مغز 
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می شود. لذا می بایست آبیاری درختان گردو در تابستان به طور مرتب و یک بار در هفته صورت گیردولی نباید حالت غرقابی و آب 

تابستان چند روز بعد از آبیاری به روش غرقابی، برگ ها خشک شده و درختان بطور ناگهانی  گرفتگی در خاک پیدا شود. گاهی در

یا فلج گیاه گویند که هیچ گونه عامل بیماری زایی در آن دخالت ندارد. کیفیت آب  پژمرده می شوند. این پدیده را آپوپلکسی

میزان  ات و بی کربنات در آب آبیاری برای گردو مضراست. آبیاری نیز باید سنجیده شود زیرا وجود نمک های بر، کلرید، کربن

 3-4آبیاری نیز باتوجه به نوع آبیاری متفاوت می باشد به طوری که درروش آبیاری قطره ای میزان نیازآبی گردو حدود 

عب آب در هر هزارمتر مک 5-7هزارمترمکعب می باشد.اما در روش آبیاری غرقابی درختان گردو برای رشد سالیانه به حدود 

 میلیمتر باشد می توان درخت گردو را با موفقیت کشت کرد. 811هکتارنیاز دارند. درصورتی که میزان بارندگی سالیانه حدود 

 :نیاز آبی گردو -

ی هزار متر مکعب برای هر هکتار در سال می باشد. در آبیاری تحت فشار )بابلر(نیاز آب 8-11نیاز آبی گردو بر حسب منطقه و رقم 

هزار متر مکعب برای هر هکتار در سال می باشدکه باتوجه به سن درختان و شرایط آب و هوایی منطقه تعیین  5-7آن در حدود 

می گردد.توصیه می شود از سیستم آبیاری تحت فشار )بابلر(بمنظور بالابردن راندمان آبیاری و کاهش تلفات پرت آب استفاده شود. 

ه از سیستم مذکور امکان پذیر نیست، توصیه می شود سیستم آبیاری سنتی )کرتی و غرقابی( به ضمناً در باغهائی که استفاد

 سیستم آبیاری نواری )جوی و پشته( تبدیل گردد. 

 :ـ روش نوین : شامل سیستم های آبیاری تحت فشار ـ میزان سطح زیرکشت55ـ 5

 

 :خصوصیات آب مورد استفاده در باغات گردو  - 

 :کمیت آب -

 در مکعب متر 5111-7111 به آن میزان بابلر آبیاری در. باشد می سال در مکعب متر 8111 –11111ز آبی درختان گردو نیا

 .رسد می هکتار

 :کیفیت فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک آب -

میلی  1مجاز آن  و حداکثر میزان بر 5/7میلی موس بر سانتیمتر و حداکثر اسیدیته آن  1.1حداکثر شوری مجاز آب آبیاری گردو 

 گرم در لیتر می باشد..
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دقیق  کاملا بطور بایست می و بوده مهم دارند گیاهان حیاتی فرآیندهای در که تاثیراتی بعلت نیز آبیاری آب کیفیت کلی بطور

 کیفیت (.ارزیابی گردد و مشخص گوناگون آزمایشات با (شود می تهیه ها فاضلاب یا صنعتی های پسآب از آب که زمانی مخصوصا

 :میشود سنجیده زیر شاخص های با آبیاری آب در

 :(..و معلق جامد مواد آب، )دمای فیزیکی خصوصیات -

مقدار  . است موثر ریشه فیزیولوژیک های فعالیت و ریشه توسط رشد برای نیاز مورد یونهای و عناصر جذب فرایند در آب دمای

 ولی نیست اهمیت حائز چندان ... و( نواری ثقلی، غرقابی، کرتی، )آبیاری سطحی آبیاری های سیستم در آب در محلول جامد مواد

 آسیب و دریپرها گرفتگی باعث باشند معین اندازه یک از بیش که صورتی در و بوده مهم بسیار فشار تحت آبیاری های در سیستم

 .گیرند قرار بررسی مورد می بایست و می شوند فشار تحت آبیاری به سیستم

 :بیولوژیکی تخصوصیا -

 و ها ارگانیسم این میکرو میزان بررسی ها(، جلبک و ها اکتینومیست ها، قارچ ها، آب )میکروارگانیسم بیولوژیکی خواص مورد در

 آزمایشات انجام با کار این که باشد می ضروری و مهم ... و فیتوفتورا ورتیسیلیوم، نظیر ها بیماری برخی ایجاد و انتقال در تاثیرآن

 .باشد می مکان پذیرا آب

 :شیمیایی خصوصیات -

مثل  سمی مواد و سنگین عناصر بر، سولفات، کلراید، (SAR)سدیم  جذب نسبت شوری، PHشامل  آب شیمیایی خواص

 در و بوده موثر عناصر برخی حلالیت در آب اسیدیته .باشد می آبیاری در موثر کیفی عوامل مهمترین از ها رنگ و ها حلال

 و بر مانند مضر عناصر سایر مورد در .شود می دریپرها گرفتگی و رسوب ایجاد ( باعث6-8باشد) مجاز محدوده از صورتی خارج

 ضروری بسیار عناصر این نوع و میزان مورد در بررسی و دقت دارند فراوانی سوء تاثیرات گیاهان رشدی در فرایند که سدیم

  .است
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 :زمان بحرانی نیاز آبی درختان گردو -

 :فاصله بعد از کشتبلا -

در این مرحله بلافاصله پس از کاشت نهال باید آبیاری صورت گیرد اولین نهال تازه کاشته شده نقش مهمی در زنده ماندن و 

 استقرار درختان دارد.

 :زمان گرده افشانی و تشکیل میوه -

وانفعالات گیاهی نیاز آبی زیاد بوده و تامین آب در  در اکثر درختان میوه در زمان گرده افشانی و تشکیل میوه بدلیل بالا بودن فعل

 این مرحله باعث تضمین تولید محصول اقتصادی خواهد بود.

 :مرحله رشد و افزایش حجم میوه -

 برای افزایش کیفیت میوه و عملکرد بالا تامین آب در این مرحله ضروری است

 

 :ـ تنش های زیستی و غیر زیستی59

 :ر مقابل تنش هاد حفاظت درختان گردو  -

 :تنش خشکی -

تنش خشکی در گیاهان باعث کاهش رشد و در نهایت کاهش عملکرد می شود. که می بایست  با برنامه ریزی استفاده از آبهای 

درجه سانتیگراد می باشد حداقل  38سطحی  و تبعیت از الگوی صحیح آبیاری تنش را کاهش داد. حداکثر دمای قابل تحمل گردو 

 باشد که در کاشت گردو بایستی در مد نظر قرار گیرد. درصد می 51بی مورد نیاز گردو رطوبت نس

 :تنش شوری -

میلی موس بر سانتیمتر می باشد حداکثر اسیدیته خاک و آب قابل  1/1و  2حداکثر شوری خاک  و آب قابل تحمل گردو به ترتیب 

 ر قرار گیرد.بایستی در مد نظ می باشد که در کاشت گردو  5/7تحمل گردو 
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 :تنش سرمازدگی -

درجه سانتیگراد( و همچنین حداقل دمای  -21درجه سانتیگراد)در ارقام مقاوم تا  -11حداقل دمای قابل تحمل گردو در زمستان 

 باشد. درجه سانتیگراد می -2قابل تحمل گردو در زمان گلدهی 

 :تنش غرقابی -

 بیماریهای قارچی می شود. غرقاب کردن باغات گردو باعث  خفگی ریشه و بروز

 :تنش باد -

 کیلومتر در ساعت برای گردو مضر است. 7باد عامل مهم گرده افشانی گردو می باشد..لیکن سرعت بیش از 

  :تنش گرمایی -

 یکی از خسارت های عوامل غیر زنده گرما زدگی است که باعث ریزش میوه ها، توقف رشد جوانه  های تازه ،سوختگی برگهای تازه

 روئیده و عدم تلقیح و چرو کیده شدن میوه ها می شود.

 درصد می باشد. 51درجه سانتیگراد و حداقل رطوبت نسبی مورد نیاز در دوره رشد  38حداکثر دمای مجاز برای گردو 

  :خاک pHتنش غذایی و  -

 می باشد.  7.5حداکثر  اسیدیته مجاز  خاک و آب در گردو  

 

 :میزان ـ مناطق ـ خسارات آفات: سطح و59ـ5

 :آفات مهم گردو در اراضی شیبدار و راهکار کنترل آنها -

 :آفات -

 کرم خراط یا پروانه فری:  -

مهمترین آفت گردو می باشد.لاروهای آن شاخه ها را سوراخ و در داخل آنها به شفیره تبدیل می شوند. برگ ها و شاخه های 

پنبه های آغشته به بی سولفات کربن یا اتیل استات را داخل سوراخ ها قرار داد و می توان برای مبارزه  .آلوده از بین می روند



 95 

 

آن ها را با گل مسدود کرد. استفاده از دستگاه مخصوص مانند پمپ های خاص که امکان تزریق سم به داخل دالان ها را فراهم 

 نماید نیز می تواند مورد استفاده قرار گیرد. 

 در کشور راهکارهایی جهت کنترل این آفت ارائه می گردد:با توجه به اهمیت این آفت 

 الف: پیشگیری

 آبیاری مناسب:

باشد. ترین عامل در جلب این آفت میهای گرم سال، مهمکمبود آب و ایجاد تنش های آبی حتی برای یک دوره، آبیاری در ماه

 یری و کنترل است.بنابراین دادن آب به خاک در دوره های مشخص و لازم اولین شرط در پیشگ

 درختان: تقویت

-ها پی ببرند. بنابراین درختان ضعیف را میحشرات چوبخوار قادرند درختان ضعیف را از فواصل دور تشخیص داده و به ضعف آن

 های کارشناسان آب و خاک منطقه با کودهای دامی و شیمیائی تقویت نمود.بایست طبق توصیه

 ب: کنترل و درمان:

 های فعال لارویدالانمدخل  پوشاندن

برای  .ها مشخص می باشندها با ترشح شیرابه و همچنین تجمع و ریزش فضولات نارنجی رنگ لاروی از مدخل آناین دالان

-العاده و دائمی بوده استفاده نمود، سایر روشها می توان از چسب مخصوص زئوزران که دارای چسبندگی فوقپوشاندن این دالان

بلی مانند مفتول گذاری، سرنگ و پنبه مسموم و یا استفاده از گل برای مسدود کردن مدخل موقتی بوده و های پیشنهادی ق

های بعد مجددا توسط این آفت و یا آفات مشابه مورد شوند که در سالمدخل ورودی )خروجی( باز مانده ویا پس از مدتی باز می

 شود.گیرد و موجب طغیان آفت میاستفاده قرار می

 تفاده از تله فرمونی:اس
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شود، بهتر است نله ها سبز رنگ باشند ودر عدد تله دلتا محتوی فرمون پروانه کار گذاشته می 11در این روش به ازای هر هکتار 

 .متر در زیر محدوده کانوپی درخت گذاشته شود 6درختان با ارتفاع بالای 

 سمپاشی:

ریزی و نفوذ لاروها و همچنین فعالیت این لاروها در داخل بافت وره خروج، تخمتجربه نشان داده است که به دلیل طولانی بودن د

 میزبان سمپاشی نه تنها فایده ای نداشته بلکه با از بین بردن دشمنان طبیعی آفت باعث افزایش آفت نیز می شود.

 هرس:

زان دارند، هرس شاخه های نازک که در در درختانی مثل گردو که از ذخایر ملی کشور بوده و ارزش بسیار زیادی برای کشاور

تر بگوییم قطع تنه اصلی و شاخه های فرعی آن اصولی نبوده و نباید اجرا ارتفاعات بوده اصولا عملی نیست و هرس و یا صحیح

ا هرس شاخه شود. چرا که با ایجاد شاخه های نرم و زیاد در سالهای آتی مکان مناسبی را برای نفوذ اولیه آفت ایجاد می نماید. لذ

شود. با توجه به روش های کنترلی علیه این آفت در حال حاضر استفاده از چسب مخصوص با های اصلی و فرعی اصلا توصیه نمی

 درصد کنترل در کاهش جمعیت این آفت موثر می باشد. 15درصد کنترل و تله فرومونی با  85

 راه حل کلی:

های های موجود در سوراخهای خشکیده هرس و سوزانده شوند و کرمید شاخههای گردو، بادر صورت حمله کرم خراط به باغ

های فلزی نازک کشته شوند و دالانهای ایجاد شده توسط کرم با خمیر آنتی تارلو )خمیر زئوزرا( پر درخت از طریق وارد کردن سیم

تن در  51-111های آلوده به میزان د به باغشود. البته بایشوند. این خمیر نوعی سم تدخینی است که سبب کشته شدن آفات می

 هکتار کود حیوانی کاملا پوسیده داد و آبیاری کافی نیز به میزان هر هفته یکبار انجام گیرد.

 کرم سیب:   -

کرم سیب یکی از آفات مهم گردو می باشد که آفت اصلی سیب  می باشد وموجب صدمه شدید به محصول می گردد و میزان 

ارقام زودگل بیشتر می باشد. لارو نسل اول آن از طریق انتهای گلگاه وارد میوه های کوچک شده و منجر به خسارت آن در 

 ریزش آنها می شود. نسل دوم و سوم این آفت باعث سبب سیاه شدن مغز وکاهش کیفیت میوه می شود
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 شته گردو: -

ا از شیره تغذیه می کنند و درخت را ضعیف می کند. شته ها هم روی برگ ها و هم در زیر برگ ها فعالیت می کنند. اینه 

درجه برای رشد و نمو این حشره  21شیره خروجی عاملی برای پرورش قارچ است و اندامهای درخت را سیاه می کند. دمای 

  درجه نامطلوب است. 31مطلوب و دمای بیش از 

 

 ـ خسارات بیماریها: سطح و میزان ـ مناطق23ـ2

 )هکتار(   5939ات و بیماری های درختان میوه محصولات سردسیری سال سطوح مبارزه با آف

 استان  ردیف
مبارزه 

 مکانیکی
 آفات شبکه مراقبت علفهای هرز بیماریها

 41180 82800 15050 38540 99200 آذربایجان شرقی 1

 158057 78467 31959 49314 25333 آذربایجان غربی 2

 18958 7665 12615 20175 3906 اردبیل 3

 67800 45343 1383 9450 6000 اصفهان 4

 14261 14225 1150 10630 12837 البرز 5

 3050 3404 2821 2894 3600 ایلام 6

 0 0 0 5 0 بوشهر 7

 30852 40380 25896 28974 34770 تهران 8

 1720 7256 1125 945 3060 جنوب استان کرمان 9

 20100 45300 9900 13000 17900 چهارمحال وبختیاری 10

 5905 31727 1962 1076 19683 خراسان جنوبی 11

 459209 209015 87028 137380 218420 خراسان رضوی 12

 41760 22652 1420 46050 51850 خراسان شمالی 13

 206 201 226 222 411 خوزستان 14

 14400 9700 3050 7620 11000 زنجان 15

 34845 25033 8396 12134 21839 سمنان 16

 2242 5530 523 489 4012 سیستان وبلوچستان 17

 98473 207820 32496 63850 145662 فارس 18

 117071 69699 32524 36416 49942 قزوین 19



 98 

 

 10855 51 3160 2290 19150 قم 20

 10272 16466 3406 6400 9933 کردستان 21

 131510 43400 5600 6700 24700 کرمان 22

 16449 35916 5033 11477 32407 انشاهکرم 23

 17503 24631 11840 15415 5335 کهگیلویه وبویراحمد 24

 8750 10100 235 14200 9450 گلستان 25

 1147 0 2036 720 4947 گیلان 26

 30730 35750 14180 13700 30925 لرستان 27

 3546 18180 8130 13576 5365 مازندران 28

 46984 25350 25527 25403 37559 مرکزی 29

 450 4 350 30 0 هرمزگان 30

 38860 40000 18000 35970 32185 همدان 31

 59500 17345 18206 2302 32190 یزد 32

 1506645 1173410 385227 627347 1808784 جمع

 

 ـ سرمازدگی : سطح ـ میزان ـ مناطق23ـ 3

 

جدول خسارت حوادث غیرمترقبه )سرمازدگی، تگرگ، 

طوفان، سیل، گرمازدگی، خشکسالی و ...( محصولات  برف،

 5931 -34باغی در سال زراعی  

 نوع محصول
جمع سطح 

 خسارت )هکتار(

جمع میزان محصول 

 خسارت دیده)تن(

 55212099 5995593 سیب

 394095 559199 گلابی 

 4299 590 به

 51295195 22553 هسته دارها

 2409095 9300591 انگور

 9900 200 توت فرنگی
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 0 0 زرشک

 0 0 عناب

 5543495 555234 پسته

 55115999 51215 بادام

 9522395 59429 گردو

 5500195 2439 فندق

 0 0 سنجد

 922 409 زیتون

 9902 502391 انار

 2524592 55105 خرما

 0 0 انجیر

 5199 5054 مرکبات

 0 0 کیوی

 0 0 زعفران

 59552599 4212192 گل محمدی

 221955919 92354493 جمع

 ـ خشکیدگی ناشی از دست رفتن منابع آب ـ سطح ـ میزان ـ مناطق23ـ4

 ـ شور شدن منابع آبی ، سطح ـ میزان ـ مناطق23ـ 5

 ـ آفتاب سوختگی:23ـ6

 ـ و سایر...23ـ7

 :محدودیت های ادافیکی -

  pHجهت کشت گردو خاکهای شنی لومی بادرخت گردو به خاکهایی که زهکشی کمی داشته باشند حساس است. بهترین خاک 

است. مناسبت ترین خاک برای کشت گردو از نظر عمق، خاکهایی عمیق همراه با بافت یکنواخت می باشد. وجود  7.5تا  6.5بین 

ن خاک کم عمق و یا سخت لایه، باعث میشود که قسمتهای هوائی و زیرزمینی درخت، کوتاه مانده، در نتیجه باروری و عملکرد آ

 بطور محسوسی کاهش یابد. درختان گردو در شرایط ماندآبی رشد مناسبی ندارند 
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 :محدودیت ناشی از وجود سنگ و سنگ ریزه در خاک -

سنگریزه زیاد از عوامل محدود کننده کشت و رشد مناسب گردو  به شمار می آید وجود سنگریزه زیاد در سطح و در بعضی مواقع 

در این صورت  .خاک را پایین آورده و نیز باعث ایجاد مشکل در انجام عملیات کشاورزی می شود در کل پروفیل خاک،حاصلخیزی

قبل از انجام هر کاری، با توجه به نقشه باغ و تعیین جهت و امتداد ردیفی در محل کاشت، خاک را حداقل به عرض یک متر و به 

یکدست می نمایند. با این کار اگر در عمق مذکور سخت لایه ای وجود عمق یک تا دو متر با بیل مکانیکی و یا لودر کاملا مخلوط و 

 دارد شکسته می شود.

 :قابلیت نفوذپذیری خاک -

 2خاک دارای لایه بندی، دارای لایه های سخت تا عمق  .درخت گردو، خاک عمیق و با بافت سبک تا متوسط را بیشتر می پسندد

خاک بدون ساختمان یا با  .ذیری پایین جهت کشت گردو چندان مناسب نیستمتری و زهکشی ضعیف یا به عبارت دیگر نفوذپ

 .ساختمان توده ای معمولا از نظر نفوذپذیری مشکل داشته و برای کشت گردو مناسب نیست

 :محدودیت های ناشی از عمق خاک -

 عمق خاک برای کشت گردو بهتر است بیش از یک متر باشد. 

 :ی محدود کنندهمحدودیت های ناشی از لایه ها -

 کننده عبارتند از: محدود های لایه

z غیرمنسجم :ای سنگدانه کننده محدود : لایه 

P نرم( آهک گچی، )مارن یکپارچه سنگ( )شبیه سنگی شبه کننده محدود : لایه 

L پتروکلسیک( و پتروژیپسیک )طبقات فشره و ای صخره سنگی، کننده محدود : لایه 
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 :( خاکpHوصیات بیوشیمیایی )شوری، قلیایی و محدودیت های ناشی از خص -

است حداکثر شوری مجاز خاک و آب در گردو به  7.5تا  6.5بین   pHبهترین خاک جهت کشت گردو خاکهای شنی لومی با 

 میلی موس بر سانتیمتر می باشد. 1.1و 2ترتیب 
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 :محدودیت های ناشی از توپوگرافی خاک -

 از استفاده صورت در.)شود می درصدکشت 25 شیب ،تا متر 511 – 2511درجه و ارتفاع 31-55گردو در عرض جغرافیایی 

 ( است کشت قابل نیز درصد 51 شیب تا غیره و بندی تراس

 :محدودیت های ناشی از زهکشی خاک -

 متر برای گردو مناسب می باشد. 2.5درصد وسطح ایستابی  31خاک شنی لومی عمیق وسبک با درصد گچ  حدود 

 :(ECدودیت های ناشی از سطح آب زیرزمینی و شوری آب )مح -

میلی موس بر سانتی متر می باشد.حداکثر میزان بر باید بررسی شود که بیش از  1.1و هدایت الکترونیکی  7.5تا  6.5اسیدیته آب 

 میلی گرم در لیتر نشود. 1-1.3

 :محدودیت های ناشی از شیب زمین -

 در صد می باشد 25 -51یبدار  شیب مجاز برای کاشت در اراضی ش

 ـ وضعیت تغذیه :54

 ـ کودهای ماکرو24ـ1

 ـ کودهای میکرو24ـ2

 ـ مواد آلی شامل ، کودهای حیوانی ـ مرغی ـ سبز و غیره24ـ3

 ـ کودهای بیولوژیک24ـ4

 ـ و سایر...24ـ5

 :نیاز غذایی گردو -

کیلو ازت خالص  در دو   5/1-1گردو و بازای هر اصله سالیانه با در نظر گرفتن نتایج آزمون خاک و برگ و با توجه به سن درخت 

نوبت نیمی در اوایل فروردین و الباقی یکماه بعد و ترجیحا سولفات آمونیوم و یا اوره داده می شود . کود فسفره و ترجیحا سوپر 



 114 

 

کیلو    5/1-1ات پتاسیم به میزان کیلو فسفات بازای هر درخت و کود پتاسه و ترجیحا سولف 5/1-75/1فسفات تریپل  به میزان 

پتاس بازای هر درخت در اسفند ماه و همه کودها در سایه انداز درخت داده شده و بلافاصله آبیاری گردد. مقادیر کوچکتر برای 

 نهال و مقادیر بزرگتر برای درختان بارور ذکر شده است.  

ن باردهی چهار چالکود در چهار طرف درخت و در سایه انداز درخت ضمنا در روش چالکود نیز بازای هر نهال دو چالکود و در سنی

 4/1 یا 2/1  بهمراه پوسیده دامی کود کیلوگرم 11 – 21چالکود نیز قابل افزایش است .در هر کدام از آنها    8حفر می شود که تا 

د. ضمنا کودهای میکرو شامل اوره،اسید شیمیایی )فسفاته و پتاسه( در خلال زمستان داده می شو کودهای از شده ذکر مقادیر از

در هزار در دو نوبت،یکی در پاییز بعد از برداشت میوه و قبل از ریزش برگها و دومی در  5بوریک و سولفات روی هر کدام به میزان 

پیوندی از سال  اوایل بهار در زمان متورم شدن جوانه ها  محلول پاشی می شود. کودهای میکرو از زمان باردهی میوه و در گردوی

 پنجم به بعد داده می شوند. 

 :ـ وضعیت هرس51

 :هرس درختان گردو -

گردو اصولا درختی حجیم و گسترده است که بیش از هر درخت میوه دیگری به نور نیاز دارد. لذا هرس درختان گردو اهمیت 

ها را تامین و از کاهش اندازه میوه جلوگیری بسزایی دارد. هر ساله می توان با حذف شاخه های اضافی و نرک ها، سلامت درخت 

کرد. هرس درختان گردو در مناطق سرد معمولا از اسفند تا فروردین همه سال انجام می گیرد. برای هرس درختان جوان گردو 

ام با باردهی نیاز به شناخت نوع عادت باردهی ارقام و نحوه رشد می باشد.ارقام با باردهی انتهایی به شکل جامی کلاسیک  و ارق

 جانبی به شکل محوری هرس می شوند.

درصد بار می دهند( هرس ممکن است به شکل جانبی یا محوری  11تا  5) ارقامی که روی شاخه جانبی نیز  در انواع حدواسط

ای اضافی انجام گیرد. در هرس درختان بارده نیز که دارای باردهی انتهایی می باشند، عملیات هرس شامل کاهش تراکم شاخه ه

است اما در ارقامی دارای باردهی جانبی به خاطر تولید مقدارزیاد محصول رشد شاخه ها متوقف می شود، لذا با حذف انتهایی تعداد 

زیادی از شاخه های جدید در اطراف درخت، محصول را کاهش تا رشد رویشی شاخه ها افزایش یابد.این ارقام باید به شدت سرزنی  

( می باشد که در  Modified-central- leaderهرس فرم درخت گردو، هرس جامی با محور تغییر یافته ) بهترین روششوند.

سانتی متر از همدیگر انتخاب می شوند که  31بازوی اصلی از جوانه های زیرین در جهات مختلف و بفواصل حداقل  3-5سال دوم 
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سانتی متر از همدیگر فاصله داشته و در جهات مختلف  31حداقل اسکلت اصلی درخت را تشکیل می دهند. این شاخه ها بایستی 

قرار داشته باشند. عملیات هرس بایستی طوری انجام شود که در نهایت درخت به فرم هرس  جامی با محور تغییر یافته و با شکل 

  متقارن درآید.

د و بعد از سال چهارم هرس، تنها به حذف شاخه های معمولاً در ارقام با باردهی انتهایی عملیات هرس تا سال چهارم انجام می شو

زائد و خشک شده محدود می گردد، لیکن در ارقام با باردهی جانبی، هرسال یک سوم انتهایی شاخه ها هرس شده و در تمامی 

 مراحل محل هرس با چسب باغبانی پوشانده می شود.

 اصلاح باغ : -

  تغییر ارقام نامطلوب با روش سرشاخه کاری: -

هدف از سرشاخه کاری عبارتست از تغییر رقم یک درخت توسط عمل پیوند که زمان دقیق اجرای آن به روشی بستگی دارد که 

شامل نیمانیم، اسکنه،  جانبی، زبانه ای و گاوه ا ی را می توان پیش از Grafting)مورد استفاده قرار می گیرد. انواع پیوند شاخه)

 در خلال فصل زمستان انجام داد.  پوست دهی درخت و در فصل خواب

ارقامی که مورد استفاده قرار می گیرند شامل ارقام گردوی مرغوب و دیر برگ) دیر گل( جمال،دماوند چندلر،پدرو ،هارتلی و روند 

یه شده و از دو مونتیگناک و سایر ژنوتیپهای برتر و مورد تایید کمیته فنی استانها هستند که بایستی از نهالستانهای مجوزدار ته

 ارقام شناسه دار باشند. 

ویژگیهای مهمی که در انتخاب رقم باید مدنظر قرار گیرد شامل زمان گلدهی، تطابق زمان گرده افشانی، زمان رسیدن و سهولت 

 جداشدن دانه از پوست، عملکرد، عاری بودن از آفات و بیماریها و قابلیت عرضه به بازار می باشد.

 :تربیت و هرس درخت -

شامل حذف شاخه های خشک شده و خسارت دیده و بیمار و همچنین شاخه های با زاویه حاده که مانع رسیدن نور و هوا می 

 شوند، می باشد. 

 شاخه برداری ) تنک کردن(: -   
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قابت برای مواد شاخه برداری برای بازکردن ، تنک کردن تاج و کنترل بلندی درخت بکار میرود. شاخه برداری با کاستن از چوب ، ر

غذائی را کاهش داده و در مجموع سبب تقویت شاخه های باقیمانده میشود. شاخه ها به طور کامل با بریدن آن در محل اتصال به 

 شاخه اصلی بایستی حذف شوند.

 سربرداری: -

قه ای و درخت حذف قسمتی از یک شاخه ، هرس سربرداری است. سربرداری بیشتر از شاخه برداری سبب تقویت رشد منط

میشود، چون جوانه های باقیمانده را از غلبه جوانه انتهائی آزاد میکند و به دلیل اینکه جوانه ها در نزدیکی نوک شاخه تجمع دارند 

سربرداری تعداد نسبتاً زیادی از نقاط رشد بالقوه را حذف کرده و بنابراین جوانه های باقیمانده را تحریک می کند. حذف انتهای 

 ه به این معنی است که کربوهیدراتهای ذخیره شده در قسمت پائین شاخه هنوز برای نقاط رشد قابل دسترسی است.شاخ

 :زمان هرس درختان گردو -

 گردد : الف ( هرس خشک، ب( هرس سبز هرس باروری به دو بخش تقسیم می

 :هرس زمستانه )خواب( درختان گردو -

گیرد که شامل  ردو یعنی ماههای بهمن و اسفند و قبل از بیدارشدن درختان انجام میهرس خشک در اواخر زمان خواب درختان گ

 های اضافی، خشک و سرمازده می باشد. حذف شاخه

 :هرس تابستانه )سبز( درختان گردو -

گیرد  جام میدر تمامی ماههای رشد درخت، جز زمانی که شدت تابش آفتاب شدید است )خرداد ، تیر و مرداد( ان  هرس سبز تقریباً

باشد.حذف آنها در ماههای شهریور و اوایل مهر نیز به دلیل رقابت با میوه  های مزاحم، خشک شده و آلوده می و شامل حذف شاخه

 در جذب مواد غذایی، جهت افزایش وزن میوه در سال جاری ا همیت زیادی دارد.

 :گردوعوامل مؤثر بر هرس درختان  -

 ن اندام های رویشی و زایشی درخت برای دستیابی به عملکرد و کیفیت مناسب در هر سالحفظ تعادل و توازن مناسب بی -

 دریافت میزان نور کافی توسط برگ ها و میوه ها -



 117 

 

 توزیع یکنواخت اندامهای بارده در تاج درخت -

 کنترل ارتفاع و گستردگی و قدرت درخت -

 تولید میوه با کیفیت و اندازه مناسب -

 و یا بیمارحذف شاخه های شکسته شده  -

 پتوزیع یکنواخت شاخه های باردهنده در سراسر تاج درخت -

 

 

 :ـ قیمت فروش ـ سرباغ ـ عمده فروشی ـ خرده فروشی ـ حداقل یک سری زمانی59

 هزینه ها: ریال    3جدول 

 نام محصول
هزینه تولید 

 سر باغ

هزینه 

 برداشت

هزینه 

حمل و 

 نقل

هزینه 

 سورت

هزینه 

بسته 

 بندی

هزینه 

 داریانبار
 جمع

 انگلیسی فارسی

 Apple 7500 1500 1000 1000 1000 2500 14500 سیب

 Pear 7000 2000 1000 1000 1000 2500 14500 گلابی

 Quince 6000 2000 1000 1000 1000 2500 13500 به

 Grape 6500 1000 1000 0 1000 2500 12000 انگور

 Almond 97000 8000 2500 2500 1000 1000 112000  بادام

 Walnut 90000 10000 2500 500 1000 1000 105000 گردو

 Hazelnut 40000 8000 2500 350 1000 1000 52850 فندق

 Peach 8000 3000 2000 2000 2000 3000 20000 شلیل هلو و

 Apricot 8000 3000 2000 2000 2000 3000 20000 و قیسی زردآلو

 Sweet Cherry 10000 3000 2000 2000 2000 3000 22000 گیلاس

 Sour Cherry 10000 3000 2000 2000 2000 3000 22000 آلبالو

 Plum 8000 3000 1000 500 1000 2500 16000 گوجه آلو و

 Pistachio 135000 12000 5000 _ 6500 1500 160000 پسته

 Strawberry 15000 5000 2000 3000 2000 3000 30000 فرنگی توت
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شکزر  Berberis 80000 15000 2000 3000 3000 2500 105500 

 Jujuba 70000 11000 2000 3000 3000 2500 91500 عناب

 

 ساله 50ـ وضعیت بیمه : روند 52

 عوامل خسارتزا :

گردو می سیل، تگرگ، زلزله، توفان،سرماو یخبندان،برف سنگین و باران های بی موقع در زمان تلقیح از عوامل خسارت زای      

 باشند.بنابراین صندوق بیمه محصولات کشاورزی اقدام به بیمه این محصول  در برابر خسارات فوق نموده است.

نشان می دهد همانطور که ملاحظه می شود سطح بیمه شده  1394لغایت  1382جدول زیر روند توسعه بیمه گردو را از سال 

 برابر رشد داشته است. 231هکتار بوده که حدود  38554 برابر با  94 هکتار و در سال 171برابر با  1382گردو در سال 

 ) هکتار(گردوسطح بیمه  سال

25-25 520 

29-25 5،999 

24-29 51،312 

21-24 92،534 

29-21 92،959 

22-29 59،945 

22-22 53229 

23-22 55221 

30-23 94214 

35-30 99393 
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35-35 99553 

39-35 93023 

34-39 92114 

        

 نشان می دهد: 1394لغایت  1382نمودار زیر وضعیت سطوح بیمه شده گردو را از سال   

 

   

 

 

 : ی بیمهـ تعرفه ها1-52

جمع کل پنج 

ساله سطوح 

بیمه شده از 

  85-91سال 

جمع کل پنج ساله  

غرامت پرداخت 

شده)میلیون ریال( 

  85-91از سال

پرداخت 

غرامت جهت 

یک هکتار) 

 ریال(هزار

میانگین 

کل حق 

 بیمه 

درصد 

کمک 

 دولت

میانگین کل حق 

بیمه  جمع کل پنج 

ساله سطوح بیمه 

 شده)میلیون ریال(

155526 951258 6.11 7111111 37 1114237 
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  :ـ سطح و مناطق52ـ5

 :ـ پرداختی های بیمه52ـ9

 میزان غرامت پرداختی بیمه گردو به تفکیک استان

 رداختی)هزار ریال(غرامت پ نام استان ردیف

 169,529,352 آذربایجان  شرقی 1

 14,060,774 آذربایجان  غربی 2

 35,842,274 اردبیل 3

 18,255,840 اصفهان 4

 3,551 ایلام 5

 0 بوشهر 6

 2,653,793 تهران 7

 36,186,691 چهارمحال وبختیاری 8

 444,197 خراسان جنوبی 9

 3,374,952 خراسان 10

 10,988,289 الیخراسان شم 11

 0 خوزستان 12

 9,601,650 زنجان 13

 1,995,684 سمنان 14

 0 سیستان وبلوچستان 15

 11,152,033 فارس 16

 51,162,480 قزوین 17

 4,972,995 قم 18

 71,300,516 کردستان 19

 28,550,820 کرمان 20

 5,891,639 کرمانشاه 21

 26,078,291 کهکیلویه وبویراحمد 22

 0 لستانگ 23

 4,433,376 گیلان 24

 2,254,828 لرستان 25

 549,990 مازندران 26

 1,849,195 مرکزی 27
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 0 هرمزگان 28

 9,265,308 همدان 29

 7,487,371 یزد 30

 1,062,512 البرز 31

 0 جنوب کرمان 32

 528,948,399 جمـــــع

 

 ـ صنایع جانبی و تکمیلی:52

 :تعداد ـ ظرفیت ـ مناطقـ بارگاه های خشک کن ـ  28ـ1

 :ـ دستگاه های خشک کن : تعداد ـ ظرفیت ـ مناطق28ـ2

 :ـ صنایع بسته بندی : تعداد ـ ظرفیت ـ مناطق28ـ3

 :ـ صنایع فرآوری ـ تعداد ـ ظرفیت ـ مناطق28ـ4

 ـ و سایر و...28ـ5

ورهای پیشرفته با استفاده از کارخانه خط در ایران تمام عملیات پس از برداشت  گردو بصورت سنتی و دستی می باشد ولی در کش

 .کامل فرآوری انجام  می شود
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 های پوکدستگاه پوست کن، شستشو، درجه بندی میوه و حذف میوه

 :فراوری میوه گردو -

مند ارزش بالای مغز گردو از یک سو ،همچنین کاربرد آن در مصارف تولید مواد غذایی از سوی دیگر آن را به یک ماده مغذی ارزش

بدل ساخته که فراوری آن را بسیار با اهمیت کرده است. مرغوبیت و بهبود کیفی این محصول کشاورزی در ایران در مقایسه با 

 بسیاری از کشورهای جهان نیز به عنوان یک گزینه مثبت مطرح می باشد. 

 وضعیت فرآوری محصول گردو

 جمع 99 98 97 96 95 موارد

 1569302 326412 320013 313737 307585 301555 تولید/ تن

 1255442 261130 256010 250990 246068 241244 تازه خوری/ تن

 313860 65282 64003 62747 61517 60311 فرآوری/ تن

 219702 45698 44802 43923 43062 42218 فرآوری مورد نیاز/ تن

 500 100 100 100 100 100 تعداد فرآوری/ دستگاه

 100000 20000 20000 20000 20000 20000 ریالاعتبار/میلیون 

 

مطابق با آمار اخذ شده از دفتر صنایع تبدیلی و تکمیلی در استانهای زیر تولید و بسته بندی گردوبه صورت صنعتی در حال     

 ی دهد.ایلام و کرمان را نشان م _فعالیت می باشد.جدول زیر  وضعیت تولید و بسته بندی گردو در استانهای همدان 

 

 

 

 گردو (ساله ارتقاء مکانیزاسیون 55برنامه  درصنایع تبدیلی )تعداد ادوات مورد نیاز 

 ساله 7نیاز  ساله 5نیاز تعداد ماشین  الگویی 93ماشین آلات سال قیمت واحد  نوع ماشین

 ش پ بهره برداری تاریخ تولید سال صدور نام روستا بخش شهر استان نام متقاضی
ت ص پ بهره 

 برداری
 واحد نام گروه

تولید 

 اسمی

تولید 

 عملی
 کل سرمایه سرمایه ثابت پ فیزیکی

اشتغال 

 اسمی

محمد ولی 

 بهرامی
 84 قهاوند قهاوند همدان همدان

 

 12 4000 3500 100 200 150 تن باغی 880602 270256

 6 1600 1574 100 150 270 تن باغی 870325 41175 87/03/24 83 زردالو آباد مرکزی ایلام ایلام خدایار چناری

نغمه نوری 

 خانقاه
 85 جاده ترشاب مرکزی بردسیر کرمان

 

 21 7511 5151 111 750 750 تن باغی 870214 181298



 113 

 

های مورد نیاز  )میلیون ریال(

 سالانه 

 انواع ماشین های داشت و پس از برداشت

 582400 182 416000 130 26 _ _ 3200 شیکر برداشت)خود گردان(

 840000 8400 600000 6000 1200 _ _ 100 شیکر دستی

 35000 350 25000 250 50 _ _ 100 پوست کن

 30368800 8932 21692000 6380 1276 _ _ 3400 جمع

 128368800 323932 91692000 231380 46276 _ _   جمع کل

 ـ انبارهای فنی و سردخانه ها:53

 رفیت ـ مناطقـ  انبارهای فنی : تعداد ـ ظ29ـ1

 ـ سردخانه ها: تعداد ـ ظرفیت ـ مناطق 29ـ2

 ـ و سایر ...29ـ3

 مناطق ---ـ پایانه ها 31

 

 استان ردیف

 درجه بندی وبسته بندی سردخانه ها
تولید کنستانتره از 

 محصول 

تولید آبمیوه 

 ازمحصول

 

 111پیشرفت

-11بین 

99 
 (واحد تن ) (تن واحد ) پیشرفت صفر  99-11بین  111پیشرفت  پیشرفت صفر 

 آذربایجان شرقی 1
33250   251100 9010 19000 173215 42450 20300 

68810 81850   7000 18233   12150 3000 

 اردبیل 3
32000 15000 13500   26900 1700 35000   

  29900     14800 2100 26300 21600 

 البرز 5
                

3500               

 بوشهر 7
      65179 41800     1500 

74200 26030 121450 88840 6666 684615 98500 4020 

 چهارمحال و بختیاری 9
      1100 8190 2960 4000   

3000 5500 23400 14287 6360 7828 12050   

 خراسان رضوی 11
16700 14000 110450 15275 28750 77249 6000 13300 

500 2500 85150 710   481230     

     122000 24950 22740 68700 1010   خوزستان 13
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12000           34500   

 سمنان 15
    2000   4325 64145   3260 

13335 18600 31100 12912 76890 84385 11781   

 فارس 17
700 32700 59550 98050 2106750 167500 17000 9500 

  41000 5000   423750   26428 7200 

 قم 19
  5500   3175 2000   25000   

3500 3000   21850 26000   7500   

 کرمان 21
8350 50 27810 15100 51266 115800 10850   

  2850 49700   5000 80300     

 کهگیلویه و بویراحمد 23
  55300   800 1100   1700   

5500   500 70050 68750 86805     

 گیلان 25
12950 391450   1000 1036800   6800 8500 

8300 48200   2500 20394   83179   

 مازندران 27
130420 101600 90450 494910 648130 169000 53230 20720 

700 36500 14000 7480 6880   12545 2130 

 هرمزگان 29
  100 7600 13840 24650 40200     

3000 12000 28500 200 500 29030 58490 8500 

 یزد 31
  23100   3728 18772   29600 4200 

7000 7500 126100 4000 5000 148120 0 1200 

 128930 615053 2538182 4722606 973736 1116060 955240 437715 جمع

 

 ـ نهالستان تکثیری و کشت بافت:95

 ـ تعداد ـ ظرفیت ـ مناطق31ـ 1

 "بی سیک"ـ اسکرین هاوس برای نگه داری پایه ها و ارقام 31ـ2

 ـ باغ مادری ـ انواع ـ ظرفیت تولید 31ـ3

 ـ سامانه آبیاری 31ـ4

 ـ ماشین آلات31ـ5

 ـ گلخانه31ـ6

 جداول زیر نهالستانهای مجوز دار گردو را به تفکیک استان نشان می دهد:
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 ونام باغدار نهالستانهای مجوز دار گردو به تفکیک  استان

 

 شهرستان تولید نهال نام تولیدکننده ردیف استان
تاریخ صدور 

 مجوز
 توضیحات

 شرقی آذر

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/02/14 آذرشهر گردو پیوندی رسول حسنی دهخوارقانی 1

 تمدید مجوز انجام گیرد 1388/6/2 آذرشهر هلو، گوجه، زردآلو، سیب، انگور ،سنجد،بادام،گردوپیوندی حسین تقی زاده 2

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/12/20 کلیبر گردو پیوندی جعفر کیانی 3

 به مدت دو سال 1390/5/16 مراغه هلو.شلیل.گردوپیوندی.سیب مالینگ.سیب بذری.به حسن رازقی 4

 غربی آذر 

 عبداله قاسمی 1
هلو، آلبالو،بادام،  گیلاس، سیب،گلابی،شلیل، انگور و 

 پیوندیگردو
 به مدت دوسال 1388/9/18 میاندوآب

 تمدید مجوز انجام گیرد 1388/6/25 سردشت گلابی،سیب،انگور،بادام،گردوی پیوندی، هلو،آلو،زردآلو اسکندر سالاری 2

 به مدت دو سال 1388/12/22 خوی گردوپیوندی، مجید برزگر 3

 فخرالدین حاجی حسینلو 4
شلیل،آلو،گوجه،زردآلو،گیلاس،  انگور، بادام،گردوپیوندی، هلو،

 آلبالو، سیب، گلابی،به
 به مدت دو سال 1389/9/3 ارومیه

 احد البن عبداعلی 5
انگور،بادام،گردو پیوندی، هلو،آلو، شلیل، گوجه، زردآلو، 

 گیلاس،آلبالو، سیب، گلابی
 به مدت دو سال 1389/9/9 ارومیه

 حمبد مهدی زاده 6
لیل،هلو، زردآلو، خرمالو،گردوپیوندی، بادام،ش

 آلبالو،گیلاس،گوجه،سیب، گلابی،به
 به مدت دو سال 1389/9/10 میاندوآب

 طوبی آقارش 7
سیب. به.بادام.گردوپیوندی. هلو.شلیل.زردآلو.آلو.گوجه. 

 گیلاس آلبالو
 به مدت دو سال 1389/10/25 مهاباد

 امیر جان نثاری 8
گلابی، به، بادام، هلو، گیلاس،آلبالو، آلو، زردآلو، گوجه، سیب، 

 گردوی پیوندی
 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/09/20 فلاورجان

ان
فه

اص
 

 امیر جان نثاری 1
هلو، گیلاس،آلبالو، آلو، زردآلو، گوجه، سیب، گلابی، به، بادام، 

 گردوی پیوندی
 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/09/20 فلاورجان

ان
هر

ت
 

1 
تعاونی زراعت وباغبانی برادران 

 اهیمیابر
 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/9/12 دماوند گردوی پیوندی،بادام وهسته دار

2 
بخش تحقیقات باغبانی موسسه 

 تحقیقات اصلاح وتهیه نهال وبذر
 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/12/12 کرج هسته دار،دانه داروگردوی پیوندی

 شرکت فارو 3
لینگ سیب نهال رز، آنتوریم، توت فرنگی، پایه های ما

 وگردواز طریق کشت بافت
 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/08/29 کرج وساوجبلاغ
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 عبداله سعادتیان 4
سیب.گلابی.به. هلو.شلیل. آلو.گوجه. زردآلو 

 .آلبالو.گیلاس.بادام.گردو پیوندی.خرمالو
 به مدت دو سال 1389/11/20 دماوند

حا
رم

ها
چ

ل 

ی
یار

خت
ب

 

 دوسال 1990/07/19 اردل و:گیلاس:زرذآلو:هلو:شلیل:بادام:گردوپیوندیسیب:به:آلبال محمد عالی پور 1

ن 
سا

خرا

ی
نوب

ج
 

 به مدت دو سال 1389/12/15 بشرویه بادام.گردوپیوندی.انار-زردآلو مجتبی ریگی زاده 1

ی
ضو

ن ر
سا

خرا
 

 محمدجواد زمانیان گوارشکی 1

-سیب پایه های رویشی مالینگ، گلابی پایه رویشی کوئینز

گور،بادام، گردوپیوندی،گیلاس، آلبالو، به،ان-سیب

 هلو،شلیل،زردآلو،گوجه،آلو

 به مدت دوسال 1389/6/29 مشهد

2 
شرکت تعاونی خدماتی نوآوران 

 کشاورزی

بادام ،سیب ،گلابی،آلو، زردآلو، هلو،شلیل، آلبالو،گیلاس، گردو 

 پیوندی
 به مدت دوسال 1388/12/22 نیشابور

3 
 شرکت تولیدی وخدماتی کیان

 سبزجوین

گیلاس، بادام، گردو پیوندی، آلبالو،هلو، 

 شلیل،آلو،زردآلو،گوجه، سیب ،انگور،گلابی وبه
 به مدت دوسال 1388/12/22 جوین

4 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی ومنابع 

 طبیعی گلمکان

بادام،گردوپیوندی،سیب،گلابی، آلبالو، آلو،هلو،شلیل، گیلاس، 

 زردآلو
 به مدت دوسال 1388/10/2 _

 شرکت کشاورزی وباغات فریمان 5
بادام، گردوپیوندی، گیلاس،آلبالو، هلو،شلیل، 

 زردآلو،سیب،گلابی،سیب پایه رویشی
 به مدت دوسال 1389/1/21 فریمان

 بهروز بیانی راد 6
هلو،شلیل،آلبالو،آلو ،زردآلو، گیلاس،انار،سیب،گلابی، 

 انگور،بادام، گردوی پیوندی
 جوز انجام گیردتمدید م 1388/5/17 مشهد

 تمدید مجوز انجام گیرد 1388/5/17 کلات سیب،فندق،گردوپیوندی،هلو،شلیل، گوجه،آلبالو، زردآلو حسین صبوریان 7

 احمدرضا رضازاده 8
انگور،گیلاس،آلبالو،آلو،زردآلو، هلو،شلیل،بادام،گردو پیوندی، 

 سیب، گلابی
 به مدت دوسال 1389/6/17 مشهد

 بنفشه موسوی 9
ر،انگور،انجیر،بادام،گردوپیوندی، انا

 هلو،شلیل،گیلاس،آلبالو،آلو،گوجه، زردآلو،سیب،گلابی
 به مدت دوسال 1389/9/3 خواف

ن 
سا

خرا

ی
مال

ش
 

 بجنورد گردوپیوندی.گلابی.زردآلو. گوجه.هلو.شلیل ،گیلاس، آلو،سیب حسن رحمانی 1
1388/12/1 

1389/10/25 
 به مدت دو سال

ان
نج

ز
 

 به مدت دوسال 1388/12/22 زنجان وگل محمدی GFگردو پیوندی، سیب پایه رویشی  نگانشرکت طلوع سبز ز 1

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/11/17 زنجان گردو پیوندی وگل محمدی علی اوسط صادقی 2

 به مدت دوسال 1388/10/19 زنجان گردو پیوندی رحمان پرویزی 3

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/12/20 طارم گردو پیوندی محمد مقدم 4

5 
شرکت کشت و صنعت دشت 

 خرمدره
 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/12/20 خرمدره گردو پیوندی
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 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/12/20 طارم بادام، هلو، زردآلو، گردو پیوندی، به، سیب و گلابی محمد حسینی 6

 عباس محمدی 7
گردو                    بادام ،هلو،سیب، زردآلو وگیلاس    

 پیوندی
 زنجان

1388/4/4-

1389/8/1 

 -تمدید مجوز انجام گیرد

 به مدت دوسال

 تمدید مجوز انجام گیرد 1388/3/18 خرمدره گردو پیوندی محسن نیساری تبریزی 8

 صادق صالحی 9
بادام،گردوی پیوندی،سیب با پایه بذری ورویشی مالینگ 

 ومالینگ مرتون،انگور
 تمدید مجوز انجام گیرد 1388/2/16 ابهر

 به مدت دوسال 1388/12/22 ایجرود بادام، گردوپیوندی، سیب، زردآلو،هلو، شلیل، آلو بهمن بهرامی 10

 نظامعلی محمدلو 11
بادام ، گردوپیوندی، سیب، به، هلو، شلیل، زردآلو، زردآلو، 

 گیلاس
 به مدت دو سال 1388/12/22 ابهر

 به مدت دو سال 1389/3/12 ماهنشان زردآلو،هلو،شلیل، آلو،بادام، گردوپیوندی،،سیب صوری زنجانیصفرعلی سیاه من 12

13 
شرکت کشت وصنعت زربرگ 

 ابهرسهامی خاص

پایه -گردو پیوندی.بادام وهلووشلیل وزردآلو)بذری

(.سیب بذری.سیب پایه رویشی مالینگ .گلابی GFرویشی

 پایه رویشی)کوئینز(

 به مدت دو سال 1389/11/20 ابهر

 به مدت دو سال 1389/11/20 طارم انار.انجیر.بادام.گردو پیوندی.انگور.زردآلو. هلو.شلیل علی محمد حیدری 14

15 
مجتمع کشت وصنعت ودامپروری 

 ومرغداری دشت خرمدره
 به مدت دو سال 1389/12/15 خرمدره گردوی پیوندی

 1389/12/15 طارم زیتون            گردوی پیوندی،انار            مهدی عباسی 16
به مدت دو سال           

 به مدت سه سال

ان
من

س
 

 به مدت دوسال 1388/6/2 شهمیرزاد گردو پیوندی کشت وصنعت شهمیرزاد 1

 مصطفی حسین پور 2
سیب)پایه بذری ورویشی( . گلابی.به. زردآلو.هلو .شلیل 

 ی .انگور.انار .انجیر.آلبالو.گیلاس.آلو . گوجه .بادام. گردو پیوند
 به مدت دوسال 1389/10/25 شاهرود

س
فار

 

 به مدت دوسال 1388/12/1 جهرم انگور،گردوپیوندی، انجیر،خرمالو،ازگیل، انار عبدالمطلب صفرزاده 1

 به مدت دو سال 1389/6/29 بوانات هلو،آلو،گردوپیوندی،انگور منصور ملک ملکان 2

 به مدت دوسال 1388/11/17 ریز نی سیب،گردوپیوندی رضا زراعی 3

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/11/17 سپیدان گردوی پیوندی علی قاسمی نژاد بیرغانی 4

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/6/12 استهبان انجیر، انار، گردوپیوندی، گوجه سبز، هلو، زردآلو محمدجواد نظری 5

6 
شرکت گسترش وپروش گل ونهال 

 سرزمین پارس
 تمدید مجوز انجام گیرد 1388/4/4 شیراز گردوی پیوندی،بادام، پسته بذری،سیب

 مرودشت زردآلو، آلو، سیب، گردو پیوندی، انار    انجیر،انار زهره اشجار 7
1388/11/17-

1389/06/29 
 به مدت دوسال
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 به مدت دوسال 1388/12/1 سپیدان گردو پیوندی، عبدالرزاق شریفی 8

 هاشمیسیدابراهیم  9
هلو،آلو،انگور،توت،بادام، گردوپیوندی،سیب،خرمالو،انار     

 زیتون
 1389/6/29 شیراز

              -به مدت دو سال

 به مدت سه سال

 به مدت دو سال 1389/6/29 مرودشت بادام، گردو پیوندی،هلو،زردآلو،آلو، انگور، انار ،انجیر زالی قاسمی سلوکلوئی 10

 بلاغتموسسه فلاحت در  11
انجیر،انار،هلوسیب،بادام،گردوپیوندی ،انگور،شلیل،آلو،پایه 

 ،      زیتونGFرویشی  
 1389/6/29 شیراز

             -به مدت دو سال

 به مدت سه سال

 به مدت دو سال 1389/6/29 بوانات گردو پیوندی،سیب،به،انگوروتوت فرنگی، هلو،آلو،آلبالو حیدر دانش 12

 به مدت دوسال 1389/8/1 شیراز دوپیوندی،گل محمدی،به،گوجه،خرمالوگر محمد حیدری 13

 به مدت دو سال 1389/9/3 سپیدان گردو پیوندی علی قاسمی نژاد بهرغانی 14

ن
زوی

ق
 

 حاج علی سیمیاری 1
هلو، گوجه، زردآلو، آلو، شلیل، آلبالو، گیلاس، 

 سیب،گلابی،گردو پیوندی انگور و بادام
 مدت دوسال به 1388/12/19 البرز

 اسداله علی پور زرنگار 2
هلو، زردآلو، آلبالو، شلیل ، گیلاس، سیب، گردوپیوندی، آلو 

 ،گوجه، بادام
 به مدت دوسال 1389/8/1 البرز

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/12/19 قزوین گردوپیوندی،زیتون،پسته وگل محمدی علیرضا ادیب مجابی 3

 علی پناه حیدری 4
ه های رویشی، گردوپیوندی،انگور،هلو، شلیل سیب با پای

 GFپایه
 به مدت دوسال 1388/12/22 بوئین زهرا

 به مدت دوسال 1388/12/22 تاکستان گردو پیوندی، انعام اله لشکری 5

 شرکت نهالگستر رویان 6
انار،هلو،شلیل،آلبالو،پایه جی اف، پایه گزیلا،سیب پایه رویشی 

 نیتوزگ(، گردوپیوندی، )مالین
 1389/9/3 آبیک

به مدت دوسال          به 

 مدت سه سال

قم
 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/09/20 قم انار، انگور، بادام، زردآلو، پسته پیوندی، گردوی پیوندی شرکت شکوه مریم قم 1

ان
ست

رد
ک

 

 دوسال به مدت 1388/8/12 سنندج هلو،شلیل،زردآلو،آلو، گیلاس، گردو پیوندی،انگور حسن عثمانی 1

 ناصر فتحی 2
انگور، هلو، شلیل، زردآلو، آلبالو، گلابی،گیلاس،آلو، 

 سیب،بادام،گردو پیوندی
 به مدت دوسال 1388/03/18 کامیاران

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/4/14 بانه نهال مثمر وغیرمثمر احمد امین زاده 3

 دت دوسالبه م 1388/12/22 سنندج انگور،گردوپیوندی حسین محمودی 4

 سنندج هلو،آلبالو،زردآلو،گیلاس-گردو پیوندی  نجم الدین حاج میرزائی 5
1388/12/1 

1389/4/12 
 به مدت دوسال
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 عدنان احمدی 6
سیب،به،گلابی،هلو،زردآلو،شلیل، آلبالو،گیلاس، آلو، 

 انگور              -بادام،گردوپیوندی 
 مریوان

1388/03/18 

1389/12/15 

جام گیرد تمدید مجوز ان

 به مدت دوسال

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/08/29 سنندج وسقز انگور، هلو، شلیل، زردآلو، آلبالو، گردوی پیوندی، سیب محمود رضائی 7

ان
رم

ک
 

 محمدجوادسالاری هنزائی 1
زردآلو، گردوی پیوندی، پایه های رویشی سیب، گیلاس 

 وبادام
 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/4/11 بافت

 بابک بهادر 2
هلو، شلیل، زردآلو، آلو، آلبالو، گیلاس، انگور، سیب، به 

 ،گردوپیوندی، بادام
 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/9/13 بردسیر

شاه
مان

کر
 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/6/31 کنگاور گردوی پیوندی عبدوالخالق یعقوب زاده 1

 به مدت دو سال 1390/5/1 اسلام آبادغرب ی.زردآلو .هلو.شلیل. آلو.گوجه. آلبالو.گیلاسانگور.گردوپیوند شرکت جهادسبز سهامی خاص 2

ر 
بوی

 و 
یه

لو
کی

که

مد
اح

 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/8/8 دنا گردوی پیوندی علی شیر پارساد 1

 به مدت دو سال 1388/10/19 یاسوج گردوی پیوندی علی محمد زیبافرد 2

لان
گی

 

 به مدت دوسال 1388/12/11 تالش ی،گردو پیوندیکیو جلال  رجائی 1

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/10/30 رضوان پرتقال، نارنگی، خرمالو، گردوی پیوندی، ازگیل فرهنگ امیری گلی لبرز 2

 آستان اشرفیه گردو پیوندی ، خرمالو،  زیتون سعیدسیدی راهجردی 3
1389/3/12  

1389/3/12 

به   به مدت دوسال         

 مدت سه سال

ان
ست

لر
 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/11/7 دورود احداث نهالستان هلو،زردآلو،سیب وگردوی پیوندی رستم لشنی 1

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/11/24 دورود احداث نهالستان گردو پیوندی، سیب،بادام،زردآلو،هلو وشلیل حامد لک 2

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/9/12 الیگودرز دار،بادام وهسته دارگردوی پیوندی،دانه  نادر سرلک 3

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/9/12 دلفان گردوی پیوندی اسکندر ابراهیمی 4

 به مدت دو سال 1389/06/29 سلسله هلو، گیلاس، آلبالو، آلو، زردآلو،بادام، گردوی پیوندی علی محمدی 5

 میرضا بیرانوند 6
ل، گیلاس، آلبالو، آلو، زردآلو، سیب                         هلو، شلی

 گردو پیوندی
 بروجرد

1387/9/13 

1387/12/5 
 تمدید مجوز انجام گیرد

 به مدت دو سال 1388/10/19 دورود زردآلو،شلیل،هلو،سیب، گردوپیوندی شرکت جهاد سبز 7

 شرکت جهاد سبز سهامی خاص 8
هلو.شلیل.زردآلو.سیب پایه انار.انگور.گردوپیوندی.بادام

 رویشی)مالینگ(
 به مدت دو سال 1389/11/20 خرم آباد

ان
در

ازن
م

 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/11/17 نکاء هلو،شلیل،گیلاس، سیب، به، بادام، فندق، گردوپیوندی یحیی صادقی 1

گلابی،سیب،هلو، انار،         -پرتقال ونارنگیشرکت تولیدی و توزیعی نهال  2
 جویبار

تمدیدمجوز انجام گیرد به       1387/2/11
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شلیل،آلو،آلبالو،گوجه ،گیلاس،خرمالو،فندق، پکان ،گردوی  گستر مازندران

 پیوندی ،کیوی وزیتون

 مدت دو سال 1388/5/17

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/5/2 ساری پایه های رویشی سیب وگردو پیوندی نجف نجفی 3

 گردو پیوندی ،زیتون رانشرکت تک جم مازند 4
عباس -تنکابن

 آباد     نوشهر

1388/8/12        

1389/5/3 

به مدت سه سال       به 

 مدت دو سال

ی
کز

مر
 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/7/22 اراک گردو پیوندی بتول خان محمدی 1

 سیاوش نوری 2
گردو پیوندی،سیب، هلو،شلیل، گلابی، زردآلو، خرمالو،گیلاس 

 داموبا
 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/3/12 محلات

 به مدت دوسال 1388/11/17 خمین بادام، گردو پیوندی،هلو،گوجه، زردآلو،گیلاس شرکت خدمات مهندسی سبز پرند 3

ان
مد

ه
 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/6/6 تویسرکان گردو پیوندی ایستگاه تحقیقاتی گردو 1

 امامعلی مومیوند 2
آلبالو،گیلاس،آلو،       -و،شلیل، گیلاس وبادام هلو،زردآل

 زردآلو، هلو،شلیل، سیب، گلابی،به، گردو پیوندی
 تویسرکان

1388/3/18           

1388/8/12 

تمدید مجوز انجام گیرد     

 به مدت دوسال

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/8/8 تویسرکان گردو پیوندی علی احمد خانمیرزائی 3

4 
قیقات کشاورزی و منابع مرکز تح

 طبیعی
 به مدت دوسال 1389/9/3 تویسرکان گردو پیوندی

 به مدت دوسال 1389/11/20 بهار گردو پیوندی.بادام.زردآلو.هلو. شلیل.آلبالو.گیلاس.سیب مظفر کرمی 5

زد
ی

 

 تمدید مجوز انجام گیرد 1385/4/13 ابرکوه گردو،زردآلو وگوجه حمید عبدالغفار 1

 تمدید مجوز انجام گیرد 1386/12/20 تفت گردو پیوندی کری کامرانمحسن عس 2

 تمدید مجوز انجام گیرد 1387/9/13 خادم گردوی پیوندی پریس احمدی 3
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 ـ قیمت : پایه ـ نهال31ـ7

 ـ کشت بافت31ـ8

 :ـ ظرفیت تولید سالیانه31ـ8ـ1

نه در حدود صد هزار اصله است که با احداث باغ مادری ظرفیت تولید سالیا در حال حاضر بدلیل کمبود پیوندک ارقام برتر ،

 گردو در سالیان آتی به ارقام میلیونی خواهیم رسید.

 ـ تاسیسات و تجهیزات تولید و سازگاری31ـ8ـ2

 ـ قیمت: پایه و رقم 31ـ8ـ3

 ـ و سایر ...31ـ8ـ4

 

     5934اعتبارات یارانه ای نهال در سال 

 واحد محصول ردیف

یارانه 

ه هراصل

نهال هزار 

 ریال

تعداد نهال 

 اصله

اعتبارات      

)میلیون 

 ریال(

 1،039 99،310 510 اصله گردوی پیوندی 5

 5،200 50،000 520 اصله گردوی کشت بافتی 5

 55،510 510،000 21 اصله مرکبات گواهی شده 9

 9،900 90،000 550 اصله مرکبات ) پرشین لایم( 4

1 
، برحی خرمای کشت بافتی ) پیارم 

 ومجول(
 55،900 20،000 520 اصله

 200 50،000 91 اصله گل  محمدی)ژنوتیپ های برتر( 9

 900 50،000 90 اصله انار )واندرفول( 2

 5،000 50،000 500 اصله به )ویدوجا( 2

 1،000 10،000 500 اصله نهال سالم و اصیل زیتون 3

 

 
 

 

 

 

 

 



 122 

 

 :نظری وعملیـ وضعیت آموزش وترویج: شامل دوره های 95

 

عنوان اهداف 

 کیفی

عنوان اهداف 

 کمی
 عنوان اقدامات

نام 

 شاخص

واحد 

 گیری اندازه
 5939عملکرد در سال 

عملکرد 

در سال 

5934 

متوسط دوره 

برنامه ششم 

(33-5931) 

بهبود وضعیت 

تولید و 

کیفیت 

 محصول

طرح 54اجرای 

تحقیقاتی طی 

-5933سالهای 

5939 

اجرای طرحهای 

 تحقیقاتی
 2 2 2 مورد طرح

ارتقای سطح 

آگاهی و دانش 

بهره برداران و 

کارشناسان با 

برگزاری برنامه 

های آموزشی و 

 ترویجی

آموزش 

415352 

نفر/دوره طی 

-5933سالهای 

5939   

 59338 59338 59338 نفر /دوره آموزش آموزش بهره برداران 

 1842 1842 249 نفر  آموزش آموزش کارشناسان

 4078 1500 1250 نفر  آموزش آموزش شرکتها

آموزش ارائه 

 دهندکان خدمات
 503 730 740 نفر /دوره آموزش

ترویج یافته 

های علمی در 

قالب برنامه های 

 پیش بینی شده 

 409 150 125 سایت ترویجی سایت الگویی

 122 64 2 مورد ترویجی کانون یادگیری

روز مزرعه و هفته 

 انتقال یافته ها
 90 64 32 مورد ترویجی

نشریات/دستورالعمل 

 ها/هند بوک
 77419 66733 63367 تعداد ترویجی

رسانه های 

 دیداری،شنیداری
   ترویجی

با توجه به تنوع واحد حجم رسانه های 

دیداری شنیداری، قابل جمع نبوده )برنامه 

های 

 رادیوتلویزیونی،عکس،پیامک،انیمیشن و...( 

    

 408 150 125   ترویجی هاکارسپاری به شرکت
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 ـ وضعیت محصول در برنامه های ششم و چشم انداز براساس طرح های تدوین شده33

 واحد:هکتار            5939-5400سطح توسعه گردو در برنامه ششم از سال 

 1411 99 98 97 96 استانها ردیف
متوسط برنامه 

 (96-1411ششم)

 90 500 20 90 40 50 آذربایجان شرقی 5

 40 20 90 40 50 50 آذربایجان غربی 5

 40 20 90 40 50 50 اردبیل 9

 50 52 51 50 1 5 اصفهان 4

 50 52 51 50 1 5 البرز 1

 50 91 90 50 50 1 ایلام 9

 0 0 0 0 0 0 بوشهر 2

 50 52 51 50 1 5 تهران 2

 500 910 900 500 500 10 چهارمحال وبختیاری 3

 5 9 9 5 5 5 خراسان جنوبی 50

 50 91 90 50 50 1 خراسان رضوی 55

 50 91 90 50 50 1 خراسان شمالی 55

 9 50 2 9 4 5 خوزستان 59

 590 540 500 590 550 20 زنجان 54

 40 20 90 40 50 50 سمنان 51

 5 9 9 5 5 5 سیستان وبلوچستان 59

 550 500 590 550 20 40 فارس 52

 40 20 90 40 50 50 قزوین 52

 5 9 9 5 5 5 قم 53

 500 590 590 500 20 40 کردستان 50

 50 91 90 50 50 1 کرمان 55

 500 910 900 500 500 10 کرمانشاه 55

 90 500 20 90 40 50 کهکیلویه وبویر احمد 59

 520 900 540 520 550 90 گلستان 54

 90 500 20 90 40 50 گیلان 51

 90 500 80 60 40 50 مازندران 26
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 90 500 20 90 40 50 لرستان 52

 40 20 90 40 50 50 مرکزی 52

 0 0 0 0 0 0 هرمزگان 53

 500 910 900 500 500 10 همدان 90

 5 9 9 5 5 5 یزد 95

 59 54 50 59 55 2 جنوب کرمان 95

 5200 9040 5191 5200 5091 190 جمع

 هکتارواحد:      5939-5400سطح اصلاح گردو در برنامه ششم از سال 

 1411 99 98 97 96 استان ردیف
متوسط برنامه 

 (96-1400ششم)

 400 200 900 400 500 500 آذربایجان شرقی 5

 500 910 900 500 500 10 آذربایجان غربی 5

 500 910 900 500 500 10 اردبیل 9

 500 910 900 500 500 10 اصفهان 4

 10 30 20 10 90 50 البرز 1

 90 500 20 90 40 50 ایلام 9

 10 30 20 10 90 50 تهران 2

 0 0 0 0 0 0 بوشهر 2

 900 5000 200 900 400 500 چهارمحال وبختیاری 3

 40 20 90 40 50 50 خراسان جنوبی 50

 500 910 900 500 500 10 خراسان رضوی 55

 550 500 590 550 20 40 خراسان شمالی 55

 0 0 0 0 0 0 خوزستان 59

 0 0 0 0 0 0 زنجان 54

 50 91 90 50 50 1 سمنان 51

 0 0 0 0 0 0 سیستان وبلوچستان 59

 900 100 400 900 500 500 فارس 52

 500 910 900 500 500 10 قزوین 52

 500 520 510 500 10 50 قم 53

 500 520 510 500 10 50 کردستان 50

 400 200 900 400 500 500 کرمان 55
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 590 490 990 590 590 90 کرمانشاه 55

 500 520 510 500 10 50 کهکیلویه وبویر احمد 59

 900 100 400 900 500 500 گلستان 54

 500 520 510 500 10 50 گیلان 51

 500 520 510 500 10 50 مازندران 59

 500 520 510 500 10 50 لرستان 52

 500 520 510 500 10 50 مرکزی 52

 0 0 0 0 0 0 هرمزگان 53

 900 5000 200 900 400 500 همدان 90

 0 0 0 0 0 0 یزد 95

 500 520 510 500 10 50 جنوب کرمان 95

 1000 2991 2590 1000 5220 5991 جمع

 

 

 واحد:هکتار            5939-5933سطح جایگزینی گردو در برنامه ششم از سال 

 99 98 97 96 95 استان ردیف
-99متوسط برنامه ششم)

95) 

 0 0 0 0 0 0 رقیآذربایجان ش 5

 0 0 0 0 0 0 آذربایجان غربی 5

 299 59 59 50 2 4 اردبیل 9

 0 0 0 0 0 0 اصفهان 4

 0 0 0 0 0 0 البرز 1

 299 59 59 50 2 4 ایلام 9

 0 0 0 0 0 0 تهران 2

 0 0 0 0 0 0 بوشهر 2

 0 0 0 0 0 0 چهارمحال وبختیاری 3

 0 0 0 0 0 0 خراسان جنوبی 50

 0 0 0 0 0 0 رضوی خراسان 55

 0 0 0 0 0 0 خراسان شمالی 55

 0 0 0 0 0 0 خوزستان 59
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 0 0 0 0 0 0 زنجان 54

 0 0 0 0 0 0 سمنان 51

 0 0 0 0 0 0 سیستان وبلوچستان 59

 0 0 0 0 0 0 فارس 52

 0 0 0 0 0 0 قزوین 52

 0 0 0 0 0 0 قم 53

 0 0 0 0 0 0 کردستان 50

 0 0 0 0 0 0 کرمان 55

 299 59 59 50 2 4 کرمانشاه 55

 0 0 0 0 0 0 کهکیلویه وبویر احمد 59

 0 0 0 0 0 0 گلستان 54

 0 0 0 0 0 0 گیلان 51

 0 0 0 0 0 0 مازندران 59

 0 0 0 0 0 لرستان 52
0 

 0 0 0 0 0 0 مرکزی 52

 0 0 0 0 0 0 هرمزگان 53

 0 0 0 0 0 همدان 90
0 

 59 59 50 2 4 یزد 95
299 

 0 0 0 0 0 0 جنوب کرمان 95

 9494 94 15 40 52 59 جمع

 

 برتر و نمونه: استان ـ شهرستان ـ سطح فعالیت ـ میزان تولید هـ تولیدکنند34

هکتار،تولید کننده برتر گردوی  14کیلوگرم در هکتار در  7151آقای گنجعلی مقبلی هنزایی از استان کرمان و شهرستان بافت با عملکرد 

. کشور می باشد  

 لیست تولید کنندگان و صادرکنندگان عمده محصول  گردوکشور 

 روستا شهر نام و نام خانوادگی استان ردیف

سطح 

زیرکشت 

 )هکتار(

عملکرد 

 واحد)کیلوگرم/هکتار(

تولید 

 )تن(
 آدرس شماره تماس
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5 
خراسان 

 شمالی
 روستای گیوان-بجنورد 3519224939 55 9000 2 گریوان بجنورد اسلام گریوانی

 همدان 5

 روستای نثار-نهاوند 3555524953 521 5991 555 نثار نهاوند شرکت گلستان گروس

شرکت توسعه باغات 

 سبز
 روستای کشانی-تویسرکان 3522152510 590 420 520 کشانی تویسرکان

 روستای عین آباد-تویسرکان  3522155412 590 5900 10 عین آباد تویسرکان حسن شمسعلی

 روستای باباپیرعلی-تویسرکان  3522505500 90 5500 51 باباپیرعلی تویسرکان یموریمحمد ت

9 
کهگیلویه 

 وبویراحمد
 گنجگان -یاسوج ---- 90 9000 50 گنجگان بویراحمد حاج محمدنیکنژاد

 زنجان 4
مجتمع کشت و صنعت 

 خرمدره
 حومه شهرستان خرمدره 1159005 599 4520 93 حومه خرمدره

 جاده دراسله-دوراهی آزادمهر-سوادکوه 3555355049 51 5100 50 دراسله سوادکوه نژاد  قدرت حمزه مازندران 1

 ضیاآباد -تاکستان  3552259992 55000 9000 40 ضیاآباد تاکستان انعام لشگری قزوین 2

3 

 کردستان

 روستای مرزه-سقز 3529290553 550 50000 9 مزره سقز امیر سها می

 کامیاران و شرکاءصدیق صالحی  50
بانسعید 

 علیا
 روستای بانسعید علیا -کامیاران 3529250455 51 9100 2

 3522203532 90 4000 50 پیچون سنندج علی شریفی 55
  بالاتر از نهالستان-روستای باباریز

 الدین حاجی میرزایی نجم

 رزنروستای دول ا -بانه 3522240445 52 9000 9 دول ارزن بانه علی رستمی 59

 سمنان 51
کشت وصنعت 

 شهمیرزاد
 5959995144 599 5300 200 حومه شهمیرزاد

کشت وصنعت -شهمیرزاد 

 شهمیرزاد)مشاورشرکت آقای ترابیان(

 

 ـ مطالعات مشاوران انجام شده:35

میوه های سردسیری موجود طرح مطالعات باغبانی کشور مهندسین مشاور ویسان که جلد هفتم آن در مورد گردو ،بادام و فندق است در دفتر 

 است.

 ـ گردهمایی های بین المللی و داخلی:36

اه جشنواره های  سالیانه برداشت گردو ،مرتبا در استانهای گردوخیز مثل همدان، کرمان، اذربایجان شرقی و غیره ها ساله در شهریور و مهر م

 برگزار می گردد.

  :ـ نمایشگاه های بین المللی و داخلی37

ایشگاههای متعددی در کشورهای گردوخیز مثل چین،امریکا،فرانسه،اوکراین، مکزیک، ترکیه و غیره  برگزار می گرددهر سال نم  

 :ـ صادرکنندگان و واردکنندگان عمده38

آورده شده است. 24در بند   
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 ـ تشکل ها )حقوقی(38ـ1

 :ـ افراد )حقیقی(38ـ2

آورده شده است. 24لیست افراد و تشکل ها در بند   

 آداب و رسوم محلی  ـ39

 ـ جشن ها و مراسم39ـ1

 ـ خوراکی ها39ـ2

گوناگونی دارند. البته مهمترین و عمومی ترین کاربرد مربوط به مغز کاربردهایآنگردو از میوه تا چوبهای مختلف درختقسمت

 گردو)میوه( است. انواع استفاده به شرح زیر است:

 مغز گردو -

 خورند.شود و آن را با نمک میسفید روی آن برداشته میمغز گردو نارس که پوست نازک و  -

ای که یکی  از بهترین، خوشمزه ترین و پر نیروترین آجیل مغز گردوی رسیده و  خشک دارای پوست  سفید  یا  قهوه -

 ایرانی به طور خالص یا همراه مواد آجیلی دیگر مانند کشمش، بادام، انجیر و تخمه مصرف می شود.

 عسل یا مربا به عنوان صبحانه.همراه پنیر،  -

 های سنتی ایران.درخورش فسنجان به عنوان یکی از خورش -

 ها.در شیرینی و کلوچه -

 به صورت نارس در ترشی و مربا. -

 ها به ویژه در شمال کشور)گیلان(.همراه برخی خوراک -

 برای تهیه نوعی روغن گیاهی مرغوب. -

 برای تهیه روغن صنعتی و دارو. -

  ،برگ و پوسته گردو به صورت تازه یا جوشانده به عنوان دارو به کار می روند.ریشه، دمبرگ 

 شود:چوب گردو در موارد زیر به کار برده می 

کارخانجات  پارکت سازی،  صنایع مبل سازی،  تهیه  قنداق تفنگ  و  مسلسل )در صنایع نظامی(،  مجسمه سازی، فرزکاری، 

های دیگر، کنده کاری از چوب، ساخت وسایل ورزشی)میل، تخته شنا، پاروی چوبکاری روی قالب کفش، مشبک کاری، معرق

قایق(، پاروی بستنی سازی، دسته افزار سازی، ساخت ابزار و وسایل موسیقی، بشکه برای نگهداری مواد، ساخت ظروف چوبی، 

 تخته نرد و شطرنج.
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 ـ در طب سنتی39ـ3

ای و سایر مواد را دارد. هم به ر زیادی چربی، پروتئین، مواد قندی و نشاستهای است که مقدامغز گردو ماده خوراکی خوشمزه

 1عنوان خوراکی و آجیل و هم به عنوان ماده اولیه برای تهیه روغن گیاهی و هم به عنوان دارو از آن استفاده می شود. جدول 

 ترکیب مواد دو نوع مغز گردوی ایرانی و گردوی سیاه را نشان می دهد

 

 

 

. 

گرم 500ترکیب مواد گردوی ایرانی و گردوی سیاه )مغز گردو خشک( در ول جد  

 نوع
درصد 

 آب

 نیرو

 کالری

 پروتئین

 گرم

 چربی

 گرم

 مواد

-قندی

 گرم

ویتامین 

Aواحد 

 بین المللی

ویتامین 

B1 

گرممیلی  

 B2ویتامین 

 میلی گرم

 ویتامین

C 

 میلی گرم

 کلسیم

گرممیلی  

 فسفر

میلی 

 گرم

 آهن

میلی 

 گرم

 سدیم

یلی م

 گرم

 پتاسیم

 میلی گرم

1/9 ایرانی  915 2/54  94 2/51  90 95/0  59/0  5 33 920 5/9  5 410 

5/9 سیاه  952 1/50  9/13  2/54  900 45/0  55/0  490 9 9 120 ناچیز - 

 Melvin N.Westwood 1978مأخذ:     

 ـ در طب جدید39ـ 4

 ـ سایر ...39ـ5

 ـ محصول در ادبیات و نوشته ها41

  :پیشینه  -

-های گردو را زیر پایشان میکردند، برگ و شاخهقدیم و در مصرباستان در معبد ژوپیتر برای کسانی که تازه ازدواج  میدر یونان

 انداختند و بر این باور بودند که عروس و داماد از قید جادو و طلسم  رها شده و خوشبخت زندگی خواهند کرد.
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کشت سال پس از میلاد(  در نوشته های خود به  23پیش از میلاد(  و  پلینی ) 371) از نویسندگان مانند  تیو فراستوسبرخی 

توان خورد و بیرونشان را نه ، مانند ها درونشان را میبرخی میوه "انواع میوه از جمله گردو،... اشاره کرده است. و نیزگفته شده 

  "گردو...

های بسیار قدیم به ویژه از های مختلف گردو از زمانر روی کره زمین، گونهشناسی دشناسی گیاهی وگردههای دیرینبرابر بررسی

دوران سوم زمین شناسی وجود داشته است. و از دوران چهارم زمین شناسی به بعد آثار درخت گردو از جمله گرده آن در 

 کشورهای اروپای شرقی به دست آمده است. 

دانند. در ایران نیز گردو در جنگل های شمال از آستارا تاگلی داغ در لیا میمنشاء درخت گردو را آسیای غربی و نواحی هیما

های ها از جمله جنگلمتراز سطح دریا انتشار دارد و به طور پراکنده یا کم و بیش انبوه در جنگل 2211جلگه و ساحل تا ارتفاع 

 آن در ایران مشکوک است. غرب و در راه سنندج به مریوان به طور خودرو دیده می شود ولی وحشی بودن

ای که از نزدیک این درخت از زیر خاک به شهر کرد وجود دارد.برابر نوشته "اورگان"ترین درخت گردو در ایران در احتمالاً کهن

 د.سال پیش می رس 1411دست آمده است، تاریخ کاشت آن به زمان یزدگرد ساسانی و حدود 

 :ـ درختان کهن45

 : ن گردوهای جهانگردودرکار قدیمی تری -

 

ساله( در جبهه جنوبی کوه لاله زار که در ابتدای دره ای به نام 2511نام مجموعه ای است از درختان گردوی تنومند و کهنسال )

گردودرکار مجموعه ای است از چندین درخت گردو  .در این منطقه اطراق می کنند عشایردر بهار دره گردودرکار واقع شده است و

یشان به طور طبیعی با خم شدن بر روی زمین تبدیل به درخت جدید شده اند. تنه های این درختان بسیار قطورند و شاخه ها که

ریشه های آنها در هم تنیده شده و مکانی است بسیار زیبا که آرمیدن زیر سایه این درختان بسیار لذت بخش است .با ادامه دادن 

ی رسیم)تصاویر زیر( و پس از عبور از منبع اب این دره به دو قسمت تبدیل می شود با رودخانه گردو درکار به دره گردو درکار م

ادامه دره به سمت راست به دو سه آبشار کوچک وبزرگ بیسار زیبا می رسیم که با ادامه مسیر می توانیم به قله لاله زار صعود 

 .یل کمتر برای صعود از آن استفاده می شودکنیم. صعود این دره با سنگنوردی های بسیار همراه است و به همین دل
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 ـ سایر ...42

 ـ استاندارد گردو:49

استاندارد مغز گردو -  

 ویژگیها و روشهای آزمون -مغز گردو 

 هدف  -1

هدف از تدوین این استاندارد تعیین ویژگیها، طبقه بندی، بسته بندی، نشانه گذاری، نمونه برداری 

 مغز گردو می باشد. و روشهای آزمون

 دامنه کاربرد -2

 این استاندارد در مورد مغز گردو محصول ایران کاربرد دارد.

 تعاریف و اصطلاحات  -3

 در این استاندارد واژه ها و اصطلاحات با تعاریف زیر بکار برده می شود:

از  Juglans regia Linnaeusمنظور از مغز گردو مغز میوه درخت گردو )  -مغز گردو  -3-1

 ( است که پوست سخت خارجی آن گرفته شده باشد.Juglandaceaeخانواده 
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عبارتست از وجود هر گونه ارگانیسم زنده در هر یک از مراحل رشد نظیر  -آفت زنده  -3-2

حشرات، کنه ها، قارچها، باکتریها و غیره که از مغز گردو و تغذیه نمونه و یا روی آن نشوونما کرده 

 و تقلیل کمی و کیفی آن می شود و با چشمه غیر مسلح قابل روئیت باشد. و باعث آلودگی

این 3 -9عبارتست از آب موجود در مغز گردو که طبق روش داده شده در بند  -رطوبت  -3-3

 استاندارد تفکیک و اندازه گیری می شود.

پره های مغز به موادی غیر از مغز گردو نظیر قطعات پوست سخت، چوب بین  -مواد خارجی  -3-4

 گردو، شن و سنگ ریزه و غیر اطلاق می شود.

 در مغز گردوی درسته وجود چوب بین پره ها ماده خارجی تلقی نمی گردد. -یادآوری 

عبارتست از حالتی که مغز گردو رشد کافی نکرده و سطح مغز دارای  -نارسی و چروکیدگی  -3-5

 چروکیدگی غیر طبیعی باشد.

تست از آسیب ناشی از عمل آفات که با چشم غیر مسلح قابل رویت باشد. عبار -آفت زدگی  -3-6

این آثار بصورت حفره های محل تغذیه حشرات و کنه ها، وجود تنیده ها و فضولات و یا وجود 

 کپک زدگی و نظایر آن است که در داخل و یا خارج مغز گردو  قابل رویت می باشد.

ز گردویی که دو لپه آن بهم چسبیده و حداکثر بیش از عبارتست از مغ -مغز گروی درسته  -3-7

 مغز از آن جدا نشده باشد. 

عبارتست از مغز گرودیی که از محل شیار طبیعی خود به دو نیمه شده و  -مغز گروی نیمه  -3-8

 آن باشد. تر از مغز گردوی درسته بزرگ قطعات آن کوچکتر از 

عبارتست از مغز گردویی که از تقسیم مغز گردوی نیمه در امتداد طول  -مغز گردوی ربعی  -3-9

کمتر و یا زیادتر از ربعی کامل باشد ربعی  بدست آمده باشد. در صورتیکه هر قطعه ربعی تا حد 

 .تلقی می گردد

مغز گردوی ربعی باشد و  عبارتست از مغز گردویی که کوچکتر از  -مغز گردوی خرده  -3-10

 باقی بماند. میلیمتری 7بر روی الک 

عبور کرده و بر روی الک سه  میلیمتری 7عبارتست از مغز گردویی که  از الک  -دندانه  -3-11

 میلیمتری باقی بماند.

 میلیمتری عبور نماید.3عبارتست از قطعاتی از مغز گردو که از الک   -خاکه  -3-12

درصد 75عبارتست از مغز گردویی که هیچیک از اجرای تشکیل دهنده آن به   -مخلوط  -3-13

 نرسد.

منظور از رنگ مغز گردو رنگ طبیعی آن است که معمولا برحسب رقم و شرایط  -رنگ  -3-14

 رنگ شکری تا قهوه ای می باشد. برداشت و نگهداری بین

 ویژگیها -4
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 مغز گردو باید دارای ویژگیهای زیر باشد:

مغز گردو باید دارای رنگ طبیعی، بو و مزه طبیعی )فاقد بو و مزه غیر طبیعی بخصوص بوی  -4-1

 نا، تندی و تلخی( باشد.

 مغز گردو باید عاری از آفات زنده باشد. -4-2

 درصد بیشتر باشد.4و نباید از  میزان رطوبت مغز گرد -4-3

 درصد بیشتر باشد.0/5  میزان مواد خارجی نباید از -4-4

 درصد بیشتر باشد.5میزان نارسی و چروکیدگی نباید از   -4-5

 درصد بیشتر باشد.4میزان آفت زدگی نباید از   -4-6

ورت مغز درصد آن بص75در مغز گردویی که بصورت درسته عرضه می شود باید حداقل   -4-7

 گردوی درسته باشد.

درصد آن بصورت مغز 75در مغز گردویی که بصورت نیمه عرضه می شود باید حداقل   -4-8

 گردوی نیمه باشد.

درصد آن بصورت مغز 75در مغز گردویی که بصورت ربعی عرضه می شود باد حداقل   -4-9

 گردوی ربعی باشد.

درصد آن بصورت مغز 75ود باید حداقل  در مغز گردویی که بصورت خرده عرضه می ش -4-10

 گردوی خرده باشد.

درصد آن بصورت مغز 75در مغز گردویی که بصورت دندانه عرضه می شود باید حداقل   -4-11

 گردوی دندانه باشد.

درصد آن بصورت مغز 75در مغز گردویی که بصورت خاکه عرضه می شود باید حداقل   -4-12

 گردوی خاکه باشد.

غز گردویی که بصورت مخلوط عرضه می شود میزان هر یک از اجزای تشکیل دهنده در م -4-13

 درصد کل نمونه باشد.75آن )درسته، نیمه، ربعی، خرده، دندانه و خاکه( باید کمتر  از 

 طبقه بندی  -5

 توان از نظر رنگ یا اندازه و یا هر دو طبقه بندی نمود. مغز گردوهای درسته، نیمه و ربعی را می

مغز گردو را از نظر رنگ می توان به چهار دسته شکری، کرم، قهوه  -طبقه بندی از نظر رنگ  -5-1

 ای و مخلوط به شرح زیر طبقه بندی کرد.

درصد( سفید 75به مغز گردوهایی اطلاق می شود که رنگ غالب آنها )حداقل   -الف: شکری 

 شکری تا کرم روشن باشد.

درصد( کرم روشن تا 75می شود که رنگ غالب آنها )حداقل   به مغز گردوهایی اطلاق  -ب: کرم 

 قهوه ای روشن باشد.

درصد( از 75به مغز گردوهایی اطلاق می شود که رنگ غالب آنها )حداقل    -پ: رنگ قهوه ای 

 قهوه ای روشن تا قهوه ای باشد.

 به مغز گردوهایی اطلاق می شود که فاقد رنگ غالب باشد.  -ث: رنگ مخلوط 

مغز گردوهای درسته و نیمه را از نظر اندازه )درشتی و ریزی( به  -طبقه بندی از نظر اندازه  -5-2

 شرح زیر می توان طبقه بندی کرد.



 136 

 

 گرم(500مغز گردوی درسته )تعداد در   -5-2-1

 عدد70درشت: حداکثر   -الف 

 عدد100 تا 70متوسط: فوق   -ب 

 عدد100ریز: فوق   -پ 

 گرم(500مه )تعداد در  مغز گردوی نی -5-2-2

 عدد150درشت: حداکثر   -الف 

 عدد225 تا 150متوسط: فوق   -ب 

 عدد225ریز: فوق   -پ 
 
 بسته بندی -6

لوازمی که برای بسته بندی مغز گردو بکار برده می شود باید  -مشخصات لوازم بسته بندی  -6-1

اشد و روش بسته بندی باید طوری سالم تمیز، خشک و عاری از هر گونه آلودگی و بوی نامطبوع ب

باشد که با در نظر گرفتن مشخصات لوازم بسته بندی حفاظت صحیح و کامل به منظور جلوگیری 

 از هر گونه فساد  و آسیب و ضایعات طی مراحل نگهداری و حمل و نقل تامین گردد.

ود داخل جعبه مغز گردو را می توان در کارتن و یا جعبه یا کارتن چوبی بسته بندی نم -6-2

کارتن باید با ورقه ای از کاغذ مومی پوشانده شود. )در صورت تقاضای خریدار، از بسته بندیهای 

 دیگر هم می توان استفاده کرد.(

 کیلوگرم تجاوز نماید.12وزن خالص هر بسته نباید از   -6-3

وزن و محتویات آن کلیه بسته های موجود در یک بهر باید از نظر نوع بسته بندی، اندازه،  -6-4

 یکنواخت باشد.

 نشانه گذاری -7

مشخصات زیر باید روی هر بسته با خط خوانا به زبان فارسی و در صورت صدور به زبان انگلیسی و 

 یا به زبان کشور خریدار نوشته و یا الصاق گردد.

 نام کالا -7-1

 وزن خالص برحسب کیلوگرم -7-2

 نده و یا علامت تجارتی. )در صورت وجود(نام صادر کننده یا بسته بندی کن -7-3

 عبارت محصول ایران  -7-4

 نمونه برداری  -8

 عمل کنید. "روش نمونه برداری خشکبار"ایران 1036طبق استاندارد شماره  

 کیلوگرم می باشد.1/5  مقدار نمونه آزمایشگاهی حداقل باید

 روشهای آزمون  -9

وط کنید تا نمونه یکنواخت شود و جهت آزمایشات بعدی ابتدا کل نمونه آزمایشگاهی را کاملا مخل

 آماده گردد.

کل نمونه آزمایشگاهی را از نظر وجود آفت زنده مورد بررسی قرار دهید  -آزمون آفت زنده  -9-1

عدد( را از مقاطع 20چنانچه آفت زنده در خارج مغزها مشاهده نشده تعدادی مغز گردو )حداقل  
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ید و اگر در داخل آنها آفت زنده مشاهده نشد آنگاه به سایر آزمونها مختلف شکسته و معاینه کن

 بپردازید.

تشخیص طبیعی بودن بو و مزه گردو را بوسیله بوئیدن و  -آزمون بو  و مزه مغز گردو  -9-2

 چشیدن نمونه انجام دهید.

ی رطوبت ایران )روش اندازه گیر672طبق استاندارد شماره   -آزمون اندازه گیری رطوبت  -9-3

 عمل کنید. "خشکبار

گرم از نمونه را وزن کرده و مواد خارجی آن را جدا 500مقدار   -آزمون تعیین مواد خارجی  -9-4

 نموده و سپس توزین نمائید و درصد مواد خارجی موجود را طبق فرمول زیر محاسبه کنید و 

 

 نمونه می باشد. وزنW2مواد خارجی و  وزنW1 که در آن 

گرم از نمونه را وزن کرده و مغز گردوهای 500مقدار   -تعیین نارسی و چروکیدگی  آزمون -9-5

 نارس و چروکیده را تفکیک و توزین نمائید و درصد آن را از فرمول زیر محاسبه کنید.

 

 باشد. وزن نمونه می  W2وزن مغز گردوهای نارس و چروکیده مواد خارجی و  W1که در آن 

را از نظر آفت زدگی معاینه و مغزهای 5 -9مغز گردوهای بند  -گی آزمون تعیین آفت زد -9-6

 آفت زده را تفکیک و توزین نمائید و درصد آن را از فرمول زیر محاسبه کنید.

 

 وزن نمونه می باشد.W2وزن مغر گردوهای آفت زده و W1که در آن 

گرم از 500ه مقدار  آزمون تعیین مغز گردوهای درسته، نیمه، ربعی، خرده، دندانه و خاک -9-7

میلیمتری خاکه آن را تفکیک و توزین نمائید و آنچه را که بر روی 2نمونه را وزن کرده و با الک  

الک و دندانه آن را تفکیک و توزین کنید، سپس آنچه را که بر  میلیمتری 7الک می ماند با الک 

ه، نیمه، ربعی و خرده را روی الک باقی می ماند بر روی صفحه ای ریخته و مغز گردوهای درست

تفکیک کرده و قسمتهای تفکیک شده را بطور جداگانه وزن و درصد آن را طبق فرمول زیر محاسبه 

 نمائید.

 

وزن نمونه می W2وزن مغر گردوهای درسته، نیمه، ربعی، خرده، دندانه و خاکه و W1که در آن 

 باشد.

را توزین کرده و مغز گردوهای موجود در گرم از نمونه 500مقدار   -آزمون رنگ مغز گردو  -9-8

آن را شمارش و یادداشت نمائید سپس مغز گردوهائی را که از نظر رنگ بیشترین تعداد را در نمونه 

دارند تفکیک کرده و جداگانه بشمارید، نتیجه شمارش اخیر را بر تعداد مغز گردوهای موجود در 

 ا نسبت درصد آن بدست آید.نمونه توزین شده تقسیم و در عدد صد ضرب کنید ت

درصد مغز گردوهای موجود در نمونه را 75اگر مغز گردوهای موجود در یک گروه رنگی حداقل  

تشکیل دهد رنگ آن گروه رنگی، رنگ نمونه تلقی خواهد شد و چنانچه فاقد رنگ غالب باشد رنگ 

 آن مخلوط تلقی خواهد گردید.
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 1394تا 1385ی کشاورزی کشور طی سالهای  آمارنامه رسم-

 2115 -2114طی سالهای   F.A.Oآمار رسمی و بازرگانی -

 1394تا 1385آمار گمرگ جمهوری اسلامی ایران  طی سالهای  -

 دستورالعمل های کاشت، داشت و برداشت گردو و احداث، اصلاح و جایگزینی گردو-

تصویری، آرمانی، اقتصاد مقاومتی، بازرسی کشور،  طرح های راهبردی، اراضی شیبدار، شناسنامه -

 گردو GAPمطالعات باغبانی کشور ویسان و 

 کاشت اراضی شیبدار 511دستورالعمل فنی نشریه 

 سایت گردوی دکتر کوروش وحدتی قطب علمی گردوی کشور   

گردو به  پرورش -گردو. هیکوری و پکان -نقشه راه گردو -کتاب های احداث خزانه و پیوند گردو -

 روش جدید

 سایر طرح ها و دستورالعمل های موجود در دفتر میوه های سردسیری وخشک -

 


